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Trabalhando com Macros Versdo B

1 Trabalhando com Macros

1.1 Introducao

Uma macro € um programa escrito numa linguagem suportada pelo OpenOffice.org com a fi-
nalidade de automatizar tarefas do OpenOffice.org. Atualmente, as linguagens suportadas sdo
OOoBasic, JavaScript, JavaBeans, Java e Python.

O nosso trabalho sera dirigido para alinguagem OpenOffice.org Basic (OOoBasic).

1.2 Estrutura Geral das Macros

As macros do OpenOffice.org sdo organizadas num container do aplicativo ou do documento.
As macros gravados num documento podem ser executadas apenas quando o documento es-
tiver aberto. As macros do aplicativo podem ser executadas a qualquer momento.

As macros do aplicativo podem ser criadas para serem usadas por todos 0s usuarios ou por
apenas um usuério. No primeiro caso, e€las sao instaladas sob um diretério subordinado ao di-
retorio de instalagdo do OpenOffice.org. No segundo, sdo instaladas hum diretério subordina-
do ao diretdrio dainstalagdo do OpenOffice.org para aquele usuario.

A macros do container documento sdo armazenadas dentro do préprio documento.

Cada um destes containeres pode ter uma ou mais bibliotecas. Uma biblioteca pode conter um
ou mais modulos. Um médulo pode conter uma ou mais macros (rotinas) e, ainda, uma ou
mais caixas de didogo (desenhadas com o editor de didogos do IDE Basic).

Para compreender esta estrutura, ative o didlogo Selector de macr o, selecionando, na barra de
menu principal, Ferramentas => M acr os => Executar Macro.

Seletor de macro g|

Selecione a biblinteca que contém a macro dessjada. Em seguida, selecons
a macro em 'Mome de macro',

Biblioteca Mome de macro
B = Minhas macros = buscaPalavra Executar
= Standard L= Main

= Macros do QpenOffice.o
E', o00_basic_v 3. odt .S

Na figura acima, observe os containeres do aplicativo — Minhas macros e Macros do
OpenOffice.org — o primeiro contém as macros do usuério e o segundo as macros compartil -
hadas por todos os usuérios. Logo abaixo, temos o container c00_basic_v3.odt de um docu-
mento aberto no OO.o.
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Note a biblioteca Standard, contendo o médulo M odulel e, do lado direito, as macros Main
e buscaPalavr a existentes no Modulel.

As bibliotecas Standard - do usuario ou do documento - sdo criadas automaticamente pelo
OpenOffice.org. Ainda, o préprio OpenOffice.org gerencia, automaticamente, a carga destas
bibliotecas paraa memoria.

1.3 Gravando Macros

A partir da versdo 1.1.x, o0 O0.o incluiu um gravador de macros que gera codigo OOoBasic.
Esta ferramenta facilita a automac&o de tarefas ssmples por usuarios que ndo sdo desenvolve-
dores. O gravador encadeia os comandos executados na interface gréfica e depois salva estes
comandos como uma macro. Esta disponivel apenas para o Writer e Calc.

Crie um novo documento do Writer. Agora, suponha que vocé execute com frequéncia a bus-
cada palavra capitulo num texto. Vamos criar uma macro para esta tarefa:

- Sdecione Ferramentas=> Macros=> Gravar Macro; Gravar Ma_ [¥]

- A ferramenta Gravar Macro torna-se ativa. A partir deste momento,
todos os comandos serdo memorizados para gravagao;

- Selecione Editar => Localizar e Substituir, digite capitulo na caixa Procurar por,
clique sobre o0 bot&o L ocalizar e, em seguida sobre o botéo Fechar;

- Paraencerrar agravagao, cligue sobre Parar Gravacgao naferramenta Gravar Macro.

- Surge o didlogo Macros do OpenOffice.org Basic. Selecione Modulel, na biblioteca
Standard, no container Minhas Macr os e, em Nome da M acr o, digite buscaPalavr a;

Macros do OpenOffice.org Basic §|

Mome da macro

Main

Salvar macro em Macros existentes em Madule 1 Fechar

Bl = Minhas macros Main |
= Standard
g

Mova Biblioteca
(= Macros do OpenQffice.org

[?, ooo_basic_v3.odt Ngvo Madulo

Ajuda

- Paragravar amacro buscaPalavr a, clique sobre o botéo Salvar .

- Seo didlogo de criacdo de novo madulo for exibido, digite um nome para 0 modulo ou
aceite 0 nome sugerido e clique sobre o bot&o Ok.

- Apobsagravacdo, o didlogo Macr os do OpenOffice.or g Basic serafechado.
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Antes de gravar a macro o usuario podera criar uma biblioteca (botdo Nova Biblioteca) e/ou
um maodulo (botdo Novo M 6dulo). Mas, pela interface grafica, uma nova biblioteca ndo pode
ser criada no container M acros do OpenOffice.or g, porque este container é protegido.

Tenha em mente que o gravador de macros é uma funcionalidade recente e alguns comandos
da interface gréfica estdo indisponivels para gravacdo. Normalmente, estes comandos sdo
gravados como comentarios da linguagem OOoBasic.

1.4 Executando Macros

Vamos, agora, testar amacro buscaPalavr a:
- Sdecione Ferramentas => M acros => Executar Macro;

- Aparece o didlogo Seletor de macro;
Seletor de macro E|

Selecione a biblioteca que contém a macro desejada, Em seguida, selecione
a macro em 'Mome de macra’,

Biblioteca Mome de macro
B = i|'||'|as Macros 2 buscaPalavra Eweclutar
= Standard g
& Macros do OpenCffice.o
[2) oo_basic_v3.odt Aluds

- Expandaaentrada Minhas macros e selecione o M odulel, da biblioteca Standar d;
- Selecione amacro buscaPalavr a e cligue sobre o0 botéo Executar .

Este procedimento deve ser usado para rodar qualquer macro do OpenOffice.org. Contudo,
podemos rodar macros a partir da linha de comando (Util para scripts). Ve aaguns exemplos:

> soffice.exe “macro://nome_documento/Biblioteca.M odulo.Macro”

executa uma Macro num documento aberto

> soffice.exe “macro://./Standard.Modulo.Macro”

executa uma Macro num documento aberto e ativo

> soffice.exe url_do_documento “macro://./Standard.Modulo.Macro”

Abre um documento e executa uma macro

Existem, ainda, configuractes do aplicativo que podem afetar a execucdo de uma macro. Sele-
cione Ferramentas => Opc¢oes, expanda a entrada OpenOffice.org, selecione Seguranca e
clique sobre o0 botéo Seguranca de macr o para verificar as restricdes da sua instal agéo.

1.5 Organizando Macros

Atraveés do didlogo Macros do OpenOffice.org Basic, podemos efetuar outras operacdes so-
bre macros. Para ativa-lo, selecione Ferramentas => Macros => Organizar macros =>
OpenOffice.org Basic.

8 Programando Macros para o OpenOffice.org
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Macros do OpenOffice.org Basic

Mome da macro

| Executar

| buscaPalavra
Macro de Macros existentes em Module1 Fechar
B =3 Minhas macros Main
B 5] Standard
= gviodule 1 Atribuir...
=3 Macros do OpenOffice.org _
E ooo_basic_v3.odt Editar

Excluir

Qrganizadar. ..

itk Y

Ajuda

As operacOes possiveis sdo:

Botdo Executar: outro modo para executar a macro selecionada. Aqui, apenas as macros do
OOoBasic estdo disponiveis. Com o didlogo Seletor de macros, podemos executar macros
escritas em qualquer uma das linguagens suportadas pelo OpenOffice.org.

Botdo Atribuir: atribui uma macro a um item de menu, uma combinacéo de teclas, um icone
na barra de ferramentas ou a um evento do documento ou do aplicativo. Esta operacéo sera
vista em detal hes noutro tépico.

Botdo Editar: abre o editor do I DE Basic para a edicdo do codigo fonte da macro seleciona-
da, com o cursor posicionado no inicio da mesma.

Bot&o Excluir: apaga a macro selecionada, apds a confirmacdo do usuério.

Botdo Organizador: ativa o didlogo Organizador de Macros do OpenOffice.org Basic.
Este didlogo permite operacfes sobre modul os, caixas de didogos e bibliotecas. Clique sobre
0 bot&o para ativar o didogo e vamos analisa-lo.

Organizador de macros do OpenOffice.org Basic

Mddulos || Caixas de didlogo |B'Ib|'lotecas |

LI [ Editar |
IMinhas macros e caixas de dialogo W [ — ]
echar
Biblioteca
[ Mava... ]
[ Acrescentar. .. ]

Programando Macros para o OpenOffice.org 9
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Na guia Modulos temos opgdes para criar e excluir médulos. Na guia Caixas de didlogo
temos opgdes para criar e excluir didlogos. Estas tarefas também podem ser executadas direta-
mente no IDE Basic. N&o existemn opgdes para mover ou copiar médulos e caixas de didogos
entre bibliotecas. Mas, estas operacdes podem ser feitas, usando os recursos de “arrastar e
soltar” dentro deste didlogo, nas guias correspondentes.

Na guia Bibliotecas podemos selecionar o container (na lista Local) e, a seguir, efetuar uma
das operagdes abaixo:

Botdo Editar: abre o IDE Basic para a edicdo do codigo fonte ou das caixas de didlogos
da biblioteca. Esta € a Unica operacdo disponivel para as bibliotecas do container Macros
do OpenOffice.org (vimos que ele é protegido);

Botdo Senha: protege uma biblioteca, exceto a Standard que ndo pode ser protegida.
Apos a protecdo de uma biblioteca, qualquer operacdo sobre a mesma, somente sera pos-
sivel mediante a entrada da senha. Para executar uma macro protegida sem a entrada da
senha, podemos associa-la a um evento ou chaméa-la através de outra macro numa bibliote-
canao protegida;

Botdo Nova: cria uma biblioteca no container selecionado, apos a definicdo do nome da
nova biblioteca;

Bot&o Excluir: exclui abiblioteca selecionada, apds a confirmacdo do usuario. A bibliote-
ca Standard néo pode ser excluida;

Botéo Acrescentar: acrescenta uma biblioteca ao container selecionado na lista Local.
Através desta opcdo, podemos instalar bibliotecas distribuidas em documentos do
OpenOffice.org. Um clique neste botdo comanda a abertura do didlogo de selecéo de ar-
quivos, para a escolha do documento contendo a biblioteca a ser acrescentada. Apos a se-
lecdo do documento, o didlogo Acrescentar Biblioteca sera exibido. Para acrescentar bib-
liotecas ao container Macros e caixas de didlogo do OpenOffice.org, consulte a secéo
Gerenciando Pacotes, neste manual.

Acrescentar Bibliotecas E]

Mome do arquivo:tst_grava_oo2.odt o

k.
| Standard celar

Opcies

[ ] substituir bibliotecas existentes
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Supondo que vocé desegja acrescentar uma biblioteca Libraryl ao container selecionado na
lista L ocal, marque a opcéo Libraryl, desmarque a opcéo Standard e clique sobre o botéo
Ok. Numa re-instalacéo de bibliotecas, marque também a opcdo Substituir bibliotecas exis-
tentes. A biblioteca Standard de um container qualquer ndo pode ser substituida. A opcéo In-
serir como referéncia, quando ativa, acrescenta a biblioteca no modo somente leitura e deve
ser usada para macros localizadas em pastas diferentes das padronizadas.

Ao acrescentar bibliotecas do container da aplicacdo ou de um diretdrio, no didlogo de selecdo
de arquivos, selecione o diretério contendo a macro. Vocé vera dois arquivos: script.xlb e dia-
log.xlIb, selecione o arquivo script.xlb e comande Abrir. A seguir proceda como ja explicado.

Finalmente, as bibliotecas do container M acr os e caixas de didlogo do OpenOffice.org séo
gravadas como um subdiretério, com o nome igual ao da biblioteca, subordinado ao diretério
<000 _Ingtall>/share/basic. As bibliotecas do container Minhas macr os e caixas de dialogo
sS40 gravadas, também, em subdiretérios do diretério <OOo_User_Install>/user/basic.

1.6 Atribuindo Macros a Eventos

Um evento ocorre a partir de uma acdo do usuario sobre a interface gréfica. As macros do
OpenOffice.org podem ser associadas a eventos do aplicativo ou do documento. Além destes
eventos pré-definidos, podemos atribuir uma macro a uma combinagéo de teclas, a um icone
na barra de ferramentas ou a uma entrada na barra de menu. Apés a atribuicdo, sempre que 0
evento ocorrer a macro sera executada.

Um evento do aplicativo ocorre para todo o OpenOffice.org e um evento do documento ocorre
somente no documento. Por exemplo, o evento Fechar Documento esta disponivel para o
aplicativo e para um documento. Uma macro atribuida a este evento do aplicativo sera execu-
tada quando qualquer documento do OpenOffice.org for fechado, do contrario (evento do doc-
umento) a macro sera executada apenas quando o documento a que se refere for fechado.

A associacdo de macros a eventos pode ser executada a partir do botdo Atribuir no didogo
Macros do OpenOffice.org Basic ou selecionando Ferramentas => Personalizar na barra
de menus. Ap6s o clique sobre o botdo Atribuir, o didlogo Personalizar serd exibido.
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|Menus || Tedado || Barras de ferramentas |E‘|.rent05 |

Evento Macro atribuida [ Atribuir macro ]
Iniciar aplicative
Fechar aplicativo [ Remover Macro ]

Criar documento

Abrir documento

Salvar documento como

O documento foi salvo comao
Salvar documento

O documento foi salvo

Fechar documento

Fechando documento

Ativar documento

Desativar documento

Imprimir documento

Status 'Modificado’ foi alterado
Imprimir cartas-modelo
Alterando & contagem de paagina

Salvar em fcopia_biblioteca, odt w

[ oK H Cancelar H Ajuda H Redefinir

Para atribuir uma macro aum evento:

- Clique sobre aguia Eventos paraver arelacdo de eventos disponiveis;

- Escolhao tipo do evento (documento/aplicativo) na caixa de listagem Salvar em;
- Selecione o evento desegjado narelacéo de eventos,

- Clique sobre o botdo Atribuir Macro paraativar o didlogo Seletor de macro;
Seletor de macro E'

Selecione a biblioteca que contém a macro desejada. Em sequida, selecione
a macro em 'Mome de macro',

Biblinteca Mome de macro

= Minhas macros g m [ QK

=3 Macros do OpenOffice.o
= E copia_biblioteca
Library1
= Standard

- Selecione 0 modulo e a macro e clique sobre 0 botdo OK. Note que o URL damacro sera
acrescentada na coluna M acr o atribuida, ao lado do evento selecionado.

Ajuda
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- Cligue sobre o botdo OK no didlogo Per sonalizar.

Para remover uma atribuicéo de macro a um evento, selecione o evento e clique sobre o botdo
Remover Macro, no didlogo Personalizar.

Neste mesmo didlogo podemos definir outras maneiras para rodar uma macro. Na guia M enus
€ possivel acrescentar um item de menu, na guia Teclado pode-se definir uma combinagéo de
teclas e naguia Barra de Ferramentas um icone para comandar a execucdo da macro.

Além dos eventos ja mencionados, alguns objetos do OpenOffice.org como Controles, Gréfi-
cos, Quadros e Hiperlinks, possuem eventos que podem ser associados a macros. Abaixo ve-
mos alguns eventos disponiveis para o objeto Figura (clique sobre uma figura e selecione
Formatar => Figura => guia Macro).

Tipo || Opcoes Quebra Automatica Hiperlink || Figura || Cortar || Bordas || Plano de fundo
Macro

Evento |Macro atribuida

Erro ao carregar a figura -
Figura carregada

Figura carregada com sUCEsso
Cligue no objeto

Mouse sobre o objeto

Adionar hyperlink w
Macros existentes em:
Macros
B =7 Minhas macros 2 buscaPalavra
Library1 2 m
= Standard
Module 1

=7 Macros do OpenOffice.org

[?I ooo_basic_v3.odt

Consulte a guda do OpenOffice.org para uma relagdo dos objetos, eventos e comandos para
fazer a atribuicéo de macros.

Outro modo comum de executar macros € através de um evento de um controle de formul&rio
num documento, por exemplo, um clique sobre um Botdo de Acéo. Esta operacdo sera apre-
sentada adiante, no capitulo Formulérios.

Finalmente, no Writer, em Inserir => Campos => Outr os, na guia Funcao, existe o campo
Executar macro, que dispara a macro associada ap campo toda vez que o usuério clicar sobre
0 Mesmo.

1.7 Gerenciando Pacotes

Vimos como instalar médulos e bibliotecas usando o Gerenciador de Macros. Contudo, este
método tem limitagBes. Por exemplo, um desenvolvedor que desgja distribuir um suplemento
(Addon), que instale suas proprias configuragdes (dados, interface gréfica, bibliotecas, etc)
ndo pode usar o Gerenciador de Macros.
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O OpenOffice.org usa o conceito de pacote para facilitar a distribuicdo de componentes. Um
pacote € um arquivo no formato zip, contendo todos os arquivos do componente. Para a ver-
sé0 2.0, os pacotes devem ter 0 nome na forma *.uno.pkg (por exemplo: meuSuplemen-
to.uno.pkg) e, além dos arquivos do componente, ele deve conter uma pasta META-INF com
um arquivo manifest.xml.

Num ambiente do OpenOffice.org, um pacote pode ser instalado para um usuério ou para to-
dos os usuérios (rede) ou, ainda, para uma estacéo de trabal ho.

O gerenciador de pacotes, para o O0.0 1.x.x, € o programa pkgchk.exe um utilitario de linha
de comando, que pode ser encontrado no diretorio <ooo_install>/program. Antes de usa-lo,
feche todos os processos do OpenOffice, inclusive o inicio répido. Para ver as suas opcdes, no
“shell” do seu sistemadigite:

<000_install>\program\pkgchk --help

A versdo 2.0 do OpenOffice.org traz um novo gerenciador de pacotes, 0 programa unop-
kg.exe, também localizado no diretério <ooo_install>/program. Evite usar o pkgchk nesta
versdo, pois o unopkg reconhece os pacotes das versdes anteriores. Para ver as suas opcoes,
digite nalinha de comando do sistema:

<000 _install>\program\unopkg --help
ou, para ativar a sua interface gréfica:

<000 _install>\program\unopkg gui
A interface grafica pode ser ativada, também, através do menu do OpenOffice.org ( Ferra-
mentas => Gerenciador de pacotes). Segue umaimagem do didlogo do aplicativo.

™= Gerenciador de pacotes g@gj

Procurar pacotes

Pacote |5tatus | Adicionar...
e e
= __,;_. e A ey s s s s s s s s s s s s b b s s s e e pu s pa b a pa b a pa e e b

Bl [ ex_comp_py_calc.uno.pkg Ativado
,H_,ﬁ' Addons.xcu Ativado
$J ex_comp_py_calc.py Ativado

(=7 Pacotes do OpenOffice.org

[ Fechar ] [ Ajuda ]

Note que existem dois containeres. M eus pacotes e Pacotes do OpenOffice.org. O primeiro
contém os pacotes instalados para 0 usuario e o segundo os pacotes compartilhados por todos
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0s usuarios. Nao podemos instalar pacotes do segundo tipo a partir do OpenOffice.org, para
isto 0 usuério deve usar alinha de comando e ter direitos de escrita na pasta <ooo_install>.

Eis as opcdes de gerenciamento:

Botéo Adicionar : permite acrescentar um pacote ao ambiente do OpenOffice.org. Um clique
neste bot&o, abre o didlogo Adicionar Pacote, para a selecéo do pacote a ser instalado.

Botdo Remover : remove o pacote selecionado.
Botdo Ativar : ativa o pacote selecionado.
Botdo Desativar : desativa o pacote selecionado.

Botdo Exportar : exporta um pacote no formato do pkgchk para o novo formato (acrescenta a
pasta META-INF com o arquivo manifest.xml). A extensdo do nome do arquivo deve ser al-
terada manual mente.

O unopkg pode ser utilizado para instalar macros de qualquer linguagem, inclusive as macros
gue devem ser compartilhadas por todos os usuarios (container Macros do OpenOffice.org).
Para tal, vocé deve criar um arquivo zip com todos 0s arquivos da sua macro, ter os direitos
de escritano diretdrio <ooo _install> e usar o gerenciador a partir da linha de comando.
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2 Linguagem OpenOffice.org Basic

A linguagem BASIC (Beginner's All-purpose Symbolic I nstruction Code) foi criada no ano de
1963, pelos matematicos John George Kemeny e Tom Kurtzas, no Dartmouth College. Desde en-
tao, pela facilidade de uso e aplicagéo geral, tornou-se uma linguagem de programag&o de com-
putadores muito popular, em todo o mundo.

A Linguagem OpenOffice.org Basic mantém as principais caracteristicas das versdes atuais do
BASIC, no que diz respeito a sintaxe, tipos de dados, operadores, comandos, funcdes internas e
organizacdo geral do programa. Além disto, o OpenOffice.org Basic permite o acesso a uma
grande quantidade de objetos, com seus métodos e propriedades, especificos do OpenOffice.org.

2.1 Componentes da linguagem

Os principais componentes da linguagem sdo:

Linguagem Basic: Define os construtores béasicos da linguagem, os operadores e tipos de da-
dos suportados e as regras de combinacéo dos elementos.

Biblioteca de Fungdes do Basic (RTL Basic): Contém diversas fungdes pré-definidas e com-
piladas juntamente com o interpretador OOoBasic.

API do OpenOffice.org: Permite o0 acesso aos objetos UNO do OpenOffice.org.

I DE Basic: Ambiente de desenvolvimento para a edicéo e depuracdo de cddigo fonte e para o
desenho de caixas de did ogos.

Ajuda do OOoBasic: Ajuda para todas as caracteristicas da linguagem (funcdes, comandos,
tipos de dados, operadores, etc). Entretanto, ndo oferece ajuda para os objetos da API.

Eis algumas limitacfes da linguagem: N&o permite a criacdo de objetos, ndo ha suporte para
linhas de execucdo (threads) e ndo permite a escrita de componentes UNO (exceto listeners).

2.2 Ambiente de Desenvolvimento

O OpenOffice.org possue um Ambiente de Desenvolvimento Integrado (IDE Basic) que ofer-
ece as fungBes bésicas para a programacao de macros OOoBasic.

Entre as suas funcionalidades cabe ressaltar:

- Editor detexto para a edicdo do codigo fonte;

- Funcdes basicas de acompanhamento da execucéo da macro;

- Funcdes basicas para a depuracéo do codigo fonte;

- Editor de Caixas de Diadlogo para a criacdo e testes de Dialogos personalizados.

Vamos analisar o IDE Basic. Crie um documento do Writer e salve-0 como primeir osPassos,
em seguida:

- sdlecione Ferramentas=>M acr os=>Or ganizar M acr os=>OpenOffice.org Basic;

- no container primeir osPassos.odt, selecione a biblioteca Standard;
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- clique sobre o botdo Novo para criar um modulo na biblioteca Standard, aceite o nome
Modulel e clique sobre OK;

- ajanelado IDE Basic sera ativada, vamos analisé-la.

'i rimeirosPassos.odt. Standard - OpenOffice.org Basic
p Pe! g

Arquivo Editar Exibir Ferramentas Janela Ajuda
B2 H 3 RS D,
[primeirosPassos. odt] . Standard “ @ (=] ™™ Qg @5 ga' | & 4"’|:| % —
[ [rEM s BASIC |mrr ~
Biblioteca atual T ‘ ‘ ‘ f alvar BASIC
Sub Main i-cﬂmpilar e~
- |Inseri|‘ Cadigo-"onte do BASIC
Executar o BASIC -
End 5-,1:1 Inserir Controles
Denuracio Parcial Localizar parénteses
Depuracio Total Ativar Inspegdo
|Depurag§n Circularl |Gerenciar pontos de interrupgéol
|Ati'-.-'ar_-'Desati'-.-'ar ponto de i|'|ter|'|.||:u;50|
W
Cbservar: Chanadas:
[varidvel [valor Tipo |
\ Module1 / IE: >
primeirosPassos. odt, Standard Module 1 * || Lin 5, Col 8 INSERIR.

Note que, a0 iniciar um novo moédulo, o IDE acrescenta uma linha de codigo comentada e
umamacro Main vazia (linhas: Sub Main e End Sub).

Temos, na parte superior do IDE, a barra de menus e a barra de ferramentas com os icones. Na
parte central, temos o editor de texto e, a esquerda deste, a barra de indicagéo. Logo abaixo do
editor, no lado esquerdo, vem a janela de inspecdo e, no lado direito, a janela de chamadas.
Mais abaixo temos a barra de modulos e, por fim, a barra de estado.

Na barra de ferramentas, além dos icones ja identificados, temos ainda o Catadlogo de objetos,
Selecionar Macros e Selecionar Médulo. Apontando o cursor do mouse para um icone, uma
pequena descricdo sobre 0 mesmo sera exibida. Veglamos a funcionalidade dos principais
icones:

Compilar: faz uma verificagdo da sintaxe do cddigo fonte do modulo corrente, apenas.

Executar: verifica a sintaxe do codigo fonte de todos os médul os da biblioteca corrente e, se
nenhum erro for encontrado, inicia a execucdo da primeira macro do médulo corrente. Em
caso de erro, uma caixa de didlogo, com informagdes sobre 0 mesmo, sera exibida. Durante a
execucdo da macro agum erro (run-time) pode ocorrer. Para uma relacéo dos codigos de erros
“run-time”, consulte a Ajuda do OOoBasic (no IDE tecle F1).
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Parar macro: finaliza a execucdo da macro. Util, por exemplo, para interromper um “loop”
infinito.
Depuracéo Parcial: executa uma macro comando a comando, as chamadas de rotinas sdo

tratadas como um s6 comando. Durante a depuracdo, uma seta amarela, na barra de indi-
cacao, aponta para alinha a ser executada no proximo passo.

Depuragao Total: acompanha a execugdo de todos os comandos da macro, inclusive os co-
mandos das rotinas chamadas a partir da macro.

Depuragao Circular: executa a macro sem acompanhar nenhum comando. Use para sair de
uma depuragao total e retornar a uma depuragao parcial.

Ativar/Desativar ponto de interrupcdo: Um ponto de interrupcdo é um local (linha) onde a
execucdo da macro serd temporariamente interrompida. Para ativar ou desativar um ponto de
interrupcdo, posicione o cursor na linha desgjada e clique sobre este icone. Apos a definicéo,
umamar ca circular vermelha surge nabarra de indicacao lateral.

Gerenciar pontos de interrupc¢ao: Exibe um didogo paraincluir ou excluir pontos de inter-
rupcado. Os nimeros das linhas com pontos de interrupcédo sdo exibidos. O campo Contagem
de Passagens indica que a macro serd interrompida apds a enésima passagem pelo ponto de
interrupcdo, isto € desgiavel porque, as vezes, uma linha de codigo s apresenta erros quando
executada mais de umavez.

Gerenciar Pontos de Interrupcao E]

Pontos de intern

2

=17

Excluir

Ativar

Contagem de 10

Ativar inspecéo: Permite 0 acompanhamento, na janela de inspe¢do, do valor de uma variav-
el. Para ativar uma inspegdo, selecione a variavel no codigo fonte e clique sobre este icone.
Apbs a definicdo, uma entrada com 0 nome da variavel sera acrescentada na janela de in-
specdo e o icone Remover I nspecao, nesta janela, sera ativado.

L ocalizar parénteses: Seleciona um trecho de cddigo entre parénteses.

Inserir Controles: Ativo apenas no editor de didlogos, contém os controles das caixas de
didogo, dém de outras operagdes rel acionadas a diél ogos.

Inserir cédigo fonte do BASIC: Permite a selegdo de um arquivo ASCII, contendo codigo
fonte BASIC, para ser inserido no médulo corrente.

Salvar BASI C: Exporta o codigo fonte do médulo corrente paraum arquivo ASCII.
Catélogo do objetos: Apresenta um navegador para 0s objetos do OOoBasic.
Selecionar macro: Ativa o didlogo Macros do OpenOffice.org Basic.
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Selecionar modulo: Ativa o didogo Organizador de Macros do OpenOffice.org Basic.

Na barra de indicacdo acompanhamos a execucdo da macro, os pontos de interrupcéo e as lin-
has que provocam algum erro.

Na janela de inspegdo verificamos o valor e as propriedades das variaveis definidas na caixa
Observar. Também, durante a execucdo, podemos posicionar 0 cursor do mouse sobre uma
varidvel para verificar o seu contetdo.

A janela de chamadas exibe a situagéo da pilha de rotinas durante a execucéo da macro, ou
sgja, a hierarquia das rotinas que estdo sendo executadas no momento.

A barra de médul os deve ser usada para navegar entre moédul os e caixas de didlogo.

Para se familiarizar com o IDE Basic, digite o codigo a seguir na macro Main, de modo que
elafigue com esta aparéncia

Sub Main
none = InputBox ("Digite o seu none:")
If (nome = "") Then
MsgBox "d & usuario!"
El se
MsgBox "A & " & none
End If
End Sub

- Execute a macro, clicando sucessivamente sobre o icone Depuracéo Parcial, note a seta
amarela na barra de indicagéo.

- Definaum ponto deinterrupgdo nalinhalf (nome="") Then.

- Selecione a variavel nome na segunda linha e cligue sobre Ativar Inspecdo. Observe a
janela de inspecao.

- Execute a macro usando o icone Depuracdo Total, observe as mudancgas nas janelas de in-
specao e de chamadas.

- Removao ponto de interrupcéo e a Inspecdo da varidvel nome.
- Execute amacro clicando sobre o icone Executar.
- Verifigue afuncionalidade do catdl ogo de objetos, do seletor de macros e de médul os.

Estes passos sdo suficientes para uma introdugdo ao IDE Basic. Naturalmente, ao escrever e
depurar suas proprias macros, Vocé aprendera mais.

Deste ponto em diante, deixo por sua conta a criagdo de documentos para testar o codigo
fonte. Sugiro que voceé crie documentos (Writer ou Calc) para cada capitulo, como, por exem-
plo, macros_cap2.odt para os exemplos deste capitulo. De modo geral, apenas os exemplos
contendo as linhas Sub <nome> ... End Sub podem ser executados. Os outros trechos de
codigo explicam algum conceito ou comando da linguagem.

2.3 Analise de um programa

Para explicar algumas caracteristicas do OOo Basic, vamos apresentar e anaisar, passo a pas-
so, um exemplo simples de programa.
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Crie um documento do Writer e salve-o como exemplosBasic, em seguida:
- sdecione Ferramentas=>M acr os=>Or ganizar M acr os=>OpenOffice.org Basic;
- no container exemplosBasic.odt, selecione a biblioteca Standard;

- clique sobre o botdo Novo para criar um modulo na biblioteca Standard, aceite o nhome
Modulel e clique sobre OK;

A novajanelaque surgiu € o editor Basic, parte do IDE Basic do OpenOffice.org. Estajanela,
na sua parte central, contém as linhas:

REM *k k%% BASIC *k*k%k %k
Sub Main

End Sub
Se vocé ndo chegou neste ponto, consulte a secdo Ambiente de Desenvolvimento, desta Apos-
tila. L&, existem informagtes detalhadas sobre o IDE Basic.

Vamos ao nosso exemplo. Ele solicita o0 nome do operador, obtém a hora do sistema e faz
uma saudagéo apropriada. Digite o codigo fonte abaixo, entre as linhas Sub Main e End Sub:

Dim sNome As String ' vari avel para guardar o none
Di m sSauda As String ' variavel para guardar a saudacéo
Di m sHora As | nteger ' vari avel para guardar a hora do sistenmn
sHora = Hour ( Now )
sNome = InputBox ( "Digite o seu None:", "Caixa de entrada", "QOperador" )
If ( sHora > 6 And sHora < 18 ) Then
sSauda = "Bom Di a! "
El se
sSauda = "Boa Noite!
End If

MsgBox sSauda + sNone

20

V océ acabou de criar uma macro chamada M ain. Execute a macro, surge uma caixa de entra-
da, solicitando o seu nome, digite-o e cligue sobre o botdo Ok. Surgira um didlogo com uma
saudacdo, clique em Ok para encerrar a execucao da macro. Se ocorrer algum erro, revise o
codigo digitado e recomece.

Vamos analisar, passo a passo, o codigo fonte:

REM **kk*%k % BASIC *kk%k*%k
Esta linha contém um comentério. Comentérios ndo sao executados.

Sub Main
Esta linha declara e define a sub-rotina Main e deve estar acompanhada de uma linha End
Sub. Entre as duas linhas deve vir o codigo fonte que da funcionalidade a sub-rotina.

Dim sNome As String ' variavel para guardar o nome

Dim sSauda As String ' variavel para guardar a saudagdo

Dim sHora As Integer 'variavel para guardar a hora do sistema
Estas linhas declaram e inicializam as variaveis que serdo usadas na macro. O apoéstrofe
marca o inicio de comentarios numalinha de cédigo.

sHora = Hour ( Now )
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Aqui, chamamos duas funcdes internas do Basic. A funcdo Now, obtém a hora completa do
sistema (hh:mm:ss). A funcéo Hour recebe o valor retornado por Now e extrai somente a ho-
ra. Em seguida, o valor obtido por Hour ( ahora) é armazenado navariavel sHora. Neste con-
texto, o sina deigual (=) é chamado operador de atribuicdo. Tudo que estiver do lado dire-
ito do operador de atribuicdo recebe o0 nome de expr essao, neste caso Hour ( Now ).

sNome = InputBox ( "Digite o seu Nome:", "Caixa de entrada’, "Operador" )

Esta linha chama a funcdo InputBox, do Basic, que apresenta a caixa de didlogo para lidar
com a entrada do nome do operador. Note que passamos trés cadeias de caracteres para esta
funcdo. Estes valores (as cadeias) sdo chamados de parametros da funcdo. O primeiro
parametro € uma mensagem para o operador, 0 segundo € o titulo do didlogo e o terceiro € 0
valor padréo da caixa de texto. A funcdo InputBox retorna o contelido da caixa de texto se
vocé clicar sobre o botéo Ok, sendo ( clique sobre o botédo Cancelar ou Fechar ) retorna uma
cadeiavazia. Apos encerrar o didlogo, o valor retornado sera atribuido a variavel sSNome.

Ainda, sobre parametros, podemos dizer que a funcdo Now néo tém parametro e que a funcéo
Hour recebe um parametro.

If (sHora>6 And sHora<18) Then
Aqui, iniciamos a execug&o de um comando de decisdo. Estamos dizendo ao Basic: se o val-
or armazenado navariavel sHora for maior que 6 e menor que 18 entédo execute o proximo
bloco de cddigo. Os sinais > e < sdo chamados operadores relacionais. A palavra And é
chamada de operador l6gico. O contelido entre parénteses € uma expressao composta que
serd avaliada como Verdadeira (True) ou Falsa (False). Ela sera verdadeira, se ambas as ex-
pressdes ( sHora > 6; sHora < 18) forem verdadeiras.

sSauda = "Bom Dial "
A expressao “Bom Dial” serd atribuida a sSauda, se a expresséo da linha anterior for avalia-
dacomo verdadeira (True).

Else
Sendo, aexpressao foi avaliada como falsa (False), execute o proximo bloco de codigo.

sSauda = "BoaNoite! "

A expressdo “Boa Noite! ” é atribuida a variavel sSauda.
End If

Estalinhaindicao final do comando de deciséo IF ... THEN ... ELSE ... END IF.
MsgBox sSauda + sNome

Esta linha chama a sub-rotina MsgBox, do Basic, que exibe uma caixa de mensagem para o
operador. Ela recebe um parametro, neste caso a expressdo sSauda + sNome. O sina ( + ),
neste contexto, é chamado de operador de concatenacao, pois junta as cadeias de caracteres
guardadas nas variaveis sSauda e sNome. Clique sobre o botdo OK para fechar a caixa de
mensagem.

End Sub
Esta linhaindica o término da sub-rotina, iniciada nalinha SUB Main. N&o esguega, uma lin-
ha SUB ... precisa estar associada aumalinha END SUB.

Neste topico, vocé aprendeu diversos conceitos (estdo em negrito) relacionados com a lin-
guagem Basic. Se algum ponto nédo foi compreendido, execute novamente o exemplo (use o
icone Depuracao Parcial) e leia 0 passo a passo, tentando associar 0 que ocorreu durante a
execucdo com as linhas de codigo.
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2.4 Elementos do Basic

Desta secéo até o Capitulo 4 inclusive, veremos superficialmente os principais elementos da
linguagem Basic. Lembro que a Ajuda do OOoBasic abrange todos o0s aspectos da linguagem
e contém exemplos simples para todas as instrucdes. Para obter gjuda, basta pressionar atecla
F1, no IDE Basic.

Palavras reservadas

Uma palavrareservada é um identificador ( nome) utilizado internamente pela linguagem Ba-
sic. As palavras reservadas do Basic sd0 aquelas usadas nos seus comandos, nas suas fungdes
internas, nas suas constantes e Nnos seus operadores. Abaixo, alguns exemplos:

BEEP - comando do Basic

CALL - comando do Basic

SUB - comando do Basic

FOR - parte de um comando do Basic
NEXT - parte de um comando do Basic
EXIT - parte de comandos do Basic
WHILE - parte de comandos do Basic
DO - parte de comandos do Basic
STR$ - funcdo do Basic

TRIMS$ - funcéo do Basic

SQR - funcéo do Basic

AND - operador do Basic

OR - operador do Basic

Pl - constante definida pelo Basic

O principal sobre estas palavras € e€las ndo podem ser usadas como nomes para identificar
variaveis, constantes ou procedimentos definidos pelo programador.

Regras para homes

Devemos observar as seguintes regras para 0s nomes das nossa variaveis, constantes, sub-roti-
nas e fungoes:

Nomes sdo compostos por letras (A aZ), digitos (0 a9) e sublinhado ();

Caracteres especiais e de pontuacdo ndo sao permitidos ( ex: letras acentuadas, virgula);
Nomes devem comegar por uma letra do afabeto;

Nomes n&o podem conter mais de 255 caracteres;

Nomes néo diferenciam entre |etras maiUsculas e minusculas;

Nomes contendo espaco sdo permitidos, mas devem estar entre col chetes;

Palavras reservadas ndo podem ser usadas como nomes definidos pelo programador.

Exemplos:
Nomes validos: ptolni, ponto2, flag, minha_Funcao, [Minha Variavel]

Nomesinvalidos: 2_ponto, minha?Variavel, °celsius, Retangulo, BEEP
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Comentarios

Numa macro, as linhas iniciadas por apostrofe ou pela palavra reservada REM ( de REMark-
er) sdo consideradas como comentérios, portanto ndo sdo processadas.

Isto é um conentario
REM O cédi go abaixo inicializa as variaveis de anbiente

Os comentéarios (com apostrofe) podem ser colocados na frente de uma linha de cédigo.

DI M coord_X As Doubl e ' vari avel para guardar a coordenada X do ponto
DI M coord_Y As Doubl e ' vari dvel para guardar a coordenada Y do ponto

Tipos de dados internos

Inteiros (INTEGER )
Um inteiro pode conter um valor nafaixa de -32768 a 32767.

Inteiros Longos ( LONG )
Um inteiro longo pode conter um valor nafaixa de-2.147.483.648 a 2.147.433.647.

Ponto flutuante simples ( SINGLE)
Vaores de precisdo simples podem variar de 3.402823E38 a 1.401298E-45, para nimeros
positivos ou hegativos.

Ponto flutuante duplo ( DOUBLE)
Os valores de dupla precisdo variam na faixa de 1.797693134862315E308 a 4.94066E-324,
para val ores negativos ou positivos.

Cadeias de caracteres ( STRING )
Uma cadeia pode conter até 64000 caracteres (64 Kb ).

Moeda ( CURRENCY )
Osvalores deste tipo variam de -922.337.203.685.477,5808 até 922.337.203.685.477,5807.

Booleano ( BOOLEAN )
Os valores deste tipo podem ser True (verdadeiro) ou False (falso)

Data( DATE)
Podem conter valores de data e tempo armazenados num formato interno.

Variante (VARIANT)
Podem conter qualquer tipo de dado

Declaracao de variaveis

Podemos declarar variaveis explicitamente com a palavra reservada DIM, do modo abaixo:

DIM nome_da variavel AStipo_de dado
Ou:

DIM nome_da variavel seguido do caractere indicador do tipo de dado
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nome_da variavel € um nome definido pelo programador, conforme as regras de nomeagao.
Exemplos:

Decl ara uma variavel inteira
Declara uma variavel inteira (%
Decl ara uma vari avel |onga

DI M var | nt Longo& Decl ara uma variavel |longa (&
DI M var String AS STRI NG Decl ara uma variavel string

DIMvarinteira AS | NTEGER
DI M var String$ ' Declara uma variavel string ($)

DI M varlnteira%
DI M var | nt Longo AS LONG

DI M var Si ngl e AS SI NGLE Decl ara uma variavel real sinples

DI M var Si ngl e! Declara unma variavel real sinples (!)
DI M var Dupl a AS DOUBLE Decl ara uma variavel real dupla

DI M var Dupl a# Decl ara unma variavel real dupla(#)

DI M var Preco AS CURRENCY Decl ara uma vari avel npeda

DI M var Preco@ Decl ara unma vari avel noeda (@

Podemos declarar uma variavel, no momento do seu emprego, acrescentando o caractere de
tipo ao nome da variavel, como nos exempl os abaixo:

Um nteiro% = 1500 ' declara uminteiro
UrLongo& = 2195678 ' declara uminteiro | ongo
MeuNone$ = “~ JOSE DE ANDRADE ’ ' declara unmm cadei a
UrReal Si npl es! = 15. 555 ' declara umreal sinples
UnReal Dupl o# = coordEne * sin(30) ' declara umreal duplo

Se o tipo de dado néo for indicado avaridvel serd assumida como Variant.

O vaor de umavariavel declarada serd 0 paratipos numéricos, uma cadeia nula para Strings e
False para Boolean.

E recomendavel a declaracio explicita das variaveis de um programa, bem como a escolha de
nomes significativos para as mesmas. Paraforcar a declaragdo de todas as variaveis, use alin-
ha de comando abaixo, no inicio do médulo:

OPTION EXPLICIT

O OOoBasic ndo nos obriga a declarar explicitamente uma variavel. Isto significa que, apesar
de nd&o recomendado, podemos criar uma variavel sem a declaracéo, nestes casos o tipo de
dado serd assumido durante a operagéo de atribuicao.

Constantes simbodlicas

Parafacilitar aleitura de uma macro, os valores literais (1000, “S’, 2.718), usados ao longo da
mesma, devem ser declarados como constantes simbdlicas, com o comando CONST, fora de
qualquer sub-rotina ou funcéo, assim:

decl aracdo de constantes

Const NR_PONT(OS% = 1000 " nunero de pontos = 1000
Const SIMp = "S" ' constante SIM="S"
Const BASE NATURAL# = 2.718 ' base log. naturais

Posteriormente, podemos usar estas constantes numa expressao, no lugar dos seus valores lit-
erais, por exemplo:

DI M coordX (NR_PONTOS) As Doubl e ' declara vetor com 1001 el enent os
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val or# = valorl * BASE NATURAL ' bem nmai s conpreensivel!

If (Resposta$ = SIM Then
se resposta = "S" entéo
execute os comandos

End | f

Apbs adeclaracdo de uma constante, 0 seu valor ndo poderd ser mudado dentro do programa.

Constantes simbdlicas facilitam a manutencdo do programa, pois Vocé precisa alterar apenas o
seu valor, em vez de todas as ocorréncias do valor literal dentro do programa.

O OpenOffice.org Basic possui as seguintes constantes pré-definidas: Pl, TRUE e FALSE.

Expressoes

Uma expressdo € uma constante, uma variavel, uma funcéo, ou qualquer combinacéo destas,
separadas por operadores e parénteses, escrita segundo as regras do Basic e passivel de avali-
acao. Seguem os principais operadores encontrados em expressoes.

Operador de Atribuicao

O resultado de uma expresséo pode ser atribuido a uma varidvel com o uso do operador de
atribuicdo, o sinal de igual ( = ). Note que neste contexto, o sinal de igual ndo significa uma
comparagdo, mas sim uma atribui¢ao, isto €, o resultado da expressdo do lado direito do sinal
serd atribuido a variavel do lado esguerdo do sinal. Exemplos:

declara as variaveis dianetro e raio
Di m di ametro#, raio#

atribui o valor 2.0 ao raio ( 2.0 é unmm expressao )
raio = 2.0

atribui o resultado da expressdo ( 2 * raio ) a dianetro
diametro = 2 * raio

Operadores Aritméticos

S&0 usados com operandos numeéricos e produzem resultados numéricos. Os operandos podem
ser constantes numéricas, varidvel's numéricas ou funcdes que retornam val ores numeéricos. Os

operadores s&0:
Operador Usado para Operandos
+ Somar expressoes 2
- Subtrair expressoes 2
* Multiplicar expressoes 2
/ Dividir a primeira pela segunda expressao 2
\ Dividir expressdes inteiras 2
Mod Obter o resto de uma divisao inteira 2
A Exponenciagao 2
Exemplos:
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valor = 0.5 ( note que 5 e 10 s&o pronovi dos a Double )
valor# = 5/10

' cos() € uma funcdo interna do Basic

cosTeta# = cos (1.555)

' Pl é uma constante do Basic

area# = 2 * Pl * raio " 2

or, b, ¢, d, e sdo vari&vei s nunericas

a,
r=(a+b) * (c-d/ e

Operadores de Concatenacao de Cadeias
S0 usados para juntar duas ou mais cadeias de caracteres.

Operador Usado para

& Concatenar duas ou mais cadeias ( strings )

+ Concatenar duas ou mais cadeias ( strings )
Exemplos:

preNome$ = " Meni no"
sobreNonme$ = " Mal uqui nho"
nonmeConpl et 0$ = preNome & " " & sobreNone

Operadores Relacionais ( Comparacao )

S0 usados para comparar expressoes e o resultado € um Booleano, True (-1) ou False (0).

Operador Usado para
= As expressdes sao iguais ?
<> As expressoes sao diferentes ?
> A primeira expressao ¢ maior que a segunda ?
< A primeira expressdao € menor que a segunda ?
>= A primeira expressao ¢ maior que ou igual a segunda ?
<= A primeira expressao ¢ menor que ou igual a segunda ?

Na comparacdo de strings, maiusculas sdo diferentes de minusculas, por padréo.
Exemplos:

se RioSP for > o resultado da expressdo é True, sendo Fal se
resultado = ( R oSP > R 0BH )

' se Raiol for = a Raio2 o resultado é True, senado Fal se
resultado = ( Raiol = Raio2 )

Operadores L 6gicos
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Se usados com operandos Booleanos e/ou expressdes Booleanas, resultam num valor
Booleano. Se usados com operandos numeéricos, executam uma operacdo bit a bit, resultando
num valor numeérico.

Operador Usado para Operandos

NOT Inverte o resultado booleano 1

OR Uma das expressoes ¢ TRUE ? 2
AND Ambas as expressodes sao TRUE ? 2
XOR Uma expressao ¢ TRUE e a outra FALSE ? 2
EQV Ambas sao TRUE ou ambas sao FALSE ? 2

IMP Se a 1a. for TRUE a 2a precisa ser TRUE 2

Exemplos:

resultado True, se as 2 expressdes forem True
FI M_ARQUI VO é uma constante definida anteriornente
resultado = (NrPtos < 1000 And Not FI M ARQUI VO

resultado True se a la. ou a 2a. for True
EO-() € uma funcdo do Basic
resultado = (NrPtos < 1000 Or Not EOF())

Para exempl os de operacéo bit a bit, consulte a gjuda do OOoBasic.

Precedéncia dos Operadores

Uma expressdo pode ser composta por mais de um operador. A ordem na qual estes oper-
adores sdo avaliados chama-se precedéncia dos operadores, da maior paraa menor temos.

() Parénteses

A Exponenciacéo

* Multiplicagdo e divisdo

Mod Modulo

\ Divisdo inteira

+, - Soma e subtracéo

=, <>, >, <, > <= Operadores relacionais

Not, And, Or, Xor, Eqv, Imp Operadores |6gicos nesta ordem
Para forcar a avaliagdo de uma expressao podemos, sempre, usar parénteses (maior precedén-
cia).

Exemplo:

valorl =6 + 6/ 3 apo6s avaliacdo valorl = 8
valor2 = ( 6 +6 ) / 3 ' apo6s avaliacgédo valor2 = 4
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2.5 Fluxo de controle da execucao

A ordem de execucdo dos comandos, numa macro, € determinada pelos comandos de decisdo
(IF e SELECT CASE) erepeticdo (DO, FOR e WHILE) existentes no programa. Além destes,
podemos usar Labels, GOTO e GOSUB, quando estritamente necessario.

Comando de Decisao If ... Then ... End If

Primeiraforma do comando IF:
If (expressdo) Then ' Seexpressdo for True Entéo

" Execute este bloco de comandos
EndIf *FimSe
Segunda forma do comando I F (com a clausula EL SE):

If (expressdo) Then ' Se expressdo for True Enté&o
' Execute este bloco de comandos
Else
" Execute este bloco de comandos
EndIf 'FimSe
Terceiraformado comando IF (com aclausula ELSE IF):

If (expressdo) Then ' Se expressdo for True Entdo
" Execute este bloco de comandos

Elself (expressdo) Then
" Execute este bloco de comandos

Else
" Execute este bloco de comandos

EndIf 'FimSe

Em todas as formas o uso dos parénteses é opcional. Podemos aninhar vérios comandos If.
Exemplo da segunda forma do comando IF:

If (a >b) Then ' se a for > que b, entéo

mai or = a ' arnmzene o val or de a na variavel nmior
El se ' senao

maior = b ' arnazene o val or de b na variavel nmior
End If " fimse

Exemplo daterceiraformado comando IF:

If (botao
mens$

k) Then
"OK pressi onado"

El self (botao = Cancel a) Then
nens$ = " CANCELA pressi onado”
El se
nens$ = "AJUDA pressi onado”
End |f
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Comando de Decisao Select Case

Formado comando Select Case ... End Select:

Select Case ( expressdo_de teste)
Caselista_de_expressdesl
' execute este bloco de comandos
Caselista_de_expressdes2
' execute este bloco de comandos
Case Else
' execute este bloco de comandos
End Select ' fim daselecéo

A instrucdo Select Case avalia a expressdo_de_teste somente uma vez, na entrada do coman-
do, em seguida, compara seu resultado com alista de_expressdes das clausulas Case. Se hou-
ver uma coincidéncia, os comandos abaixo do Case serdo executados. Os comandos de Case
Else (que € opcional) serdo executados se ndo houver nenhuma coincidéncia anterior.

A lista de expressdes pode conter mais de uma expressao ou até uma faixa de valores (Ex: 10
To 20), com cada expressao separada por virgula. As expressdes devem ser do mesmo tipo de
dado da expressdo_de teste. ApGOs a execucdo do bloco de comandos, o controle passa para a
proxima linha depois do End Select.

Exemplo de Select Case avaliando constantes:

Select Case tipoDesenho
Case LINHA
' executa comandos para |inha
Case CI RCULO
' executa conandos para circulo
Case CURVA
' executa comandos para curva
Case El se
avi sa ao operador que o elenento é invalido
End Sel ect

Exemplo de Select Case avaliando valores:

Sel ect Case cor El enmento

Case 0 To 2, 6, 8 ' caso cores 0, 1, 2, 6 ou 8
executa este bl oco de comandos

Case 3 To 5 ' caso cores 3, 4 ou 5
executa este bl oco de conmandos

Case Is > 9 ' caso cor > 9

executa este bl oco de conmandos

End Sel ect

Comando de Repeticao While ... Wend

Forma do comando While ... Wend:
While (expressdo_de teste) 'enquanto expresséo for True
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' executa este bloco de comandos
Wend ' fim enquanto
Este comando avalia a expressdo_de_teste no inicio, se o resultado for True, o bloco de co-
mandos sera executado e o controle volta para o While para uma nova avaliacdo da expressao.
Sendo o comando apds o0 Wend seréa executado. E permitido aninhar lagos While ... Wend.

Exemplo de While ... Wend:

Sub exenpl o_Whi | e_Wend

Dimnome As String
DimnrTotal As |nteger

nrTotal =0 " inicializa contador de nones
nome = Space( 10 ) " inicializa variavel nome
While (nome <> "") " inicio do lago

bl oco de codigo do |aco

nome = | nput Box("Di gite um nome:")
If nome <> "" Then
nmsgBox "Vocé digitou: " & none
nrTotal = nrTotal + 1' increnmenta nrTotal
End If
Wend " fimdo lago

MsgBox Str$(nrTotal) + " nones foramdigitados."

End Sub

30

Neste exemplo, enquanto o operador digitar um nome o codigo dentro do lago sera repetido.

Comando de Repeticao For ... Next

Formageral do comando For ... Next:

FOR Contador = valor_inicial TO valor_final STEP valor_incremento
" executa bloco de comandos
IF (expressdo) THEN ' parasair do lago antes do Contador atingir o valor_final

EXIT FOR " use 0 comando Exit For
END IF 'fimse
NEXT Contador "aqui, Contador € opcional

O comando For ... Next funciona da seguinte maneira:

O vdor_inicial é atribuido a variavel Contador, depois ele testa o contador com o valor_final,
se o0 resultado do teste for True, os comandos dentro do lago serdo executados, em seguida
Contador seraincrementado com valor_incremento e um novo teste serd executado, até que se
obtenha um valor False para o teste, conforme as regras:

Paravalor do incremento positivo, o teste serd True se Contador <= valor_final.
Paravalor do incremento negativo, o teste serd True se Contador >= valor_final.
Se aclausula STEP for omitida o valor_incremento sera 1.

O teste com IF deve ser usado se quisermos sair do lago antes que Contador bata com o
valor_final.

Exemplo de For ... Next:
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Inicializar umvetor de 100 el enentos
Sub exenpl o_For _Next
Dim Vetor (1 To 100) As Integer
Dm1l As Integer

para | variando de 1 a 100 comincrenento 1

For 1 =1 To 100
| é usado conp indice do vetor e tanbém na expressao
Vetor(l) =1 * 2
Next | ' vai para a proxima avaliacado de

exi be resultado da soma do 1o e ultino el enentos
MsgBox Str$ ( Vetor(1l) + Vetor(100) )

End Sub

Aqui, definimos um vetor com 100 elementos, com o indice inicial em 1 e o final em 100 ( se
vocé ndo especificar o indice inicial, 0 OO0 Basic adota 0 zero ). Depois, entramos no lago e
atribuimos valores (| * 2 ) para os elementos do vetor. Terminamos exibindo a soma dos
primeiro e Ultimo elementos do vetor.

O comando For ... Next é muito eficiente e deve ser usado sempre que soubermos o nimero
de repeticdes do lago.

Podemos aninhar comandos For ... Next ( muito Util para operagdes com matrizes ).

Comando de Repeticao Do ... Loop

Empregado para executar um bloco de comandos um nimero indefinido de vezes. Este co-
mando pode ser usado de 5 maneiras diferentes.

Primeira, lagco infinito:

DO 'faca
" executa bloco de comandos
' teste para sair do lago, sem o teste o lago serainfinito
|F (expresséo) THEN
EXIT DO 'sai dolago

END IF

LOOP "retornaparao Do

Segunda, teste no inicio do comando com WHILE

DO WHILE (expresséo) ' faga ENQUANTO expressdo for True
" executa bloco de comandos
LOOP 'retornaparao Do
Terceira, teste no inicio do comando com UNTIL:

DO UNTIL (expressio) 'faca ATE que aexpressio sga True
" executa bloco de comandos

LOOP 'retornaparao Do
Quarta, teste no final do comando com WHILE:
DO ‘faca

' executa bloco de comandos
LOOP WHILE (expressdo) ' ENQUANTO expressdo for True
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Quinta, teste no final do comando com UNTIL:

DO 'faca
' executabloco de comandos
LOOP UNTIL (expressao) '‘ATE que expressao seja True

Em todas as maneiras podemos colocar um teste no interior do laco, para abandona-lo com o
comando EXIT DO. Note que nas formas iniciadas somente com 0 DO, o lago sera executado
pelo menos umavez. Os Comandos Do ... Loop podem ser aninhados.

Exemplo de Do ... Loop, com o teste da expressao no inicio:

Do While ( Not Eof() ) ' faca enquanto nado for Fimde Arquivo
leia a linha
processe a |linha

Loop " fimdo laco

Exemplo de Do ... Loop, com o teste da expressao dentro do lago:

Do ' faca
obt ém nonePont o
If IsNull (nonePonto) Then ' se none do ponto for nulo
Exit Do ' saia do lago
End | f " fimse
processa o0 ponto
Loop " fimlago

Comandos de Desvio Incondicional

GOTO LABEL — Desvia aexecugdo do programa para alinha nomeada.

" [ bloco de comandos ]
Goto Label

" [ bloco de comandos ]
Label:

" [ bloco de comandos ]

GOSUB LABEL ... RETURN — Desvia a execucéo do programa para a linha nomeada e re-
torna, para alinha seguinte ao GoSub Label, ao encontrar o comando Return.

" [ bloco de comandos ]

Gosub Label

" [ bloco de comandos ]

Label:

" [ bloco de comandos ]

Return

A palavra LABEL deve ser substituida por um nome definido pelo programador. Note o sinal
de dois pontos no final da linha nomeada.

Estes comandos devem ser usados quando estritamente necessario.
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Comandos de Controle de Erros

Para manter um programa sob controle, precisamos tentar antecipar 0s erros possiveis e as
acOes a serem tomadas para contorna-los. Esta € a finalidade do comando ON ERROR. Ele
inicia o controlador de erros e pode ser usado de vérias maneiras.

On Error Goto Label => em caso de erro desvia para alinha nomeada.

On Error Goto 0 => desativa o controlador de erros e continua a execucao.

On Error Resume Next => desativa o controlador e continua a execugdo na linha seguinte
aque gerou o erro.

On Error Resume Label => desativa o controlador e continua a execucao na linha nomeada.

Resume Next | Label => podem ser usados i soladamente no bloco de controle de erros.

A palavra L abel, deve ser substituida por um nome definido pelo programador.

Apos a ativacdo do controlador, podemos obter informagdes sobre o erro, através de trés var-
idveis globais:
Err => retorna 0 numero do erro.

Erl => retorna alinha de codigo que provocou o erro.
Error$ => retorna uma descri¢do sucinta do erro.

A escrita de codigo para tratamento de erros ndo € uma tarefa trivial. Como regra geral, pro-
cure ativar e desativar o controlador de erros dentro das rotinas e ndo globalmente. Vea, a
seguir, um trecho de cédigo seguindo esta estratégia.

Sub exenpl o_OnError
Em caso de erro salta para a
" linha tratanent oDeErros:
On Error Goto tratanent oDeErros

aqui vem o cédigo da rotina
MsgBox "Ufa! Nenhumerro."

desativa o control ador de erros
On Error Goto O

sai da rotina
Exit Sub

coédigo de tratanento de erros
t rat anent oDeEr r 0s:
MsgBox "Erro: " & Error$
desativa o control ador de erros
On Error Goto O
End Sub

Note que temos dois pontos de saida da rotina (Exit Sub e End Sub) e, antes deles, desativa-
mos o controlador de erros com o comando On Error Goto 0.

2.6 Tipos de dados avancgados

Além dos tipos de dados basicos, 0 OOoBasic tem recursos para operacdes com vetores e
tipos de dados definidos pelo usuério, que sdo estruturas de dados mais especializadas.
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Vetores

Um vetor (ou matriz) contém um grupo de varidvel's com caracteristicas comuns e com 0 mes-
mo tipo de dado. Com uma matriz podemos usar um s6 nome de variavel e acessar os valores
de um elemento usando um indice. Uma matriz tem um limite inferior e um limite superior
em cada dimensdo. Os indices sdo valores inteiros (negativos ou positivos).

A declaracdo de uma matriz pode ser feita com ainstrucdo DIM

DIM nome_vetor (numero_elementos) AStipo_dado
DIM nome_matriz (nr_linhas, nr_colunas) AS tipo_dado

Os elementos da matriz sdo referenciados através dos seus indices. Por padréo, os indices
comegam em zero.

Seguem aguns exemplos de emprego de matrizes.

Di m nonmeDePonto (30) AS String 'Vetor para 31 nones de pontos (0 a 30)
Di m coor dPont 03D# (30, 2) ' Matriz de 2 dinensdes com 31 |linhas e
3 colunas (X, Y e Z) do tipo Double
At ri bui ndo val ores

noneDePonto(0) = "Ponto0Ol1" ' atribui a cadeia ao 1o0. el enento do vetor

noneDePont 0(30) = "Ponto31" ' atribui a cadeia ao Ultino el enento do vetor
Acessando val ores

coordX = coordPont o3 9,0) ' obtémo valor da linha 10, coluna 1

coordY = coordPonto3X9,1) ' obtémo valor da linha 10, coluna 2

coordZ = coordPonto3D(9,2) ' obtémo valor da linha 10, coluna 3

Osindicesinferior e superior podem ser definidos com aclausula TO, por exemplo:

Di m sNonmes$(1 To 30) ' Declara vetor para 30 (1 a 30) nones
DmmatrizA%1 To 5, 1 To 3) ' Declara matriz de 5 linhas X 3 col unas

Podemos declarar uma matriz cujo tamanho sera determinado posteriormente.

Dim nomePonto$( ) ' Declara um vetor de tamanho desconhecido
Apds conhecer o nlmero de pontos, podemos redimensionar o vetor com REDIM:

NumeroPontos = 100

Redim nomePonto(numeroPontos)  ‘redimensiona o vetor para 101 nomes (0 a 100)
REDIM apaga o conteido do vetor, se quisermos aumentar o tamanho do vetor preservando o
seu contelido, devemos usar a clausula PRESERVE, veja abaixo:

REDIM PRESERVE nomePonto(200) ' aumenta de 100 para 200 conservando o contetido

Vetores e matrizes sdo estruturas de dados apropriadas para uso com as instrucdes de
repeticdo (lagos), sendo que a mais adequada é For ... Next. Vgamos um exemplo que soma
duas matrizes 3x3.

Sub somaMatri zes
declara as matri zes 3x3
Dimnl(2,2) As Integer
DimnR2(2,2) As Integer
Dimsoma(2,2) As |Integer
inicializa as matrizes nmL e n?
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For i = 0 To 2
For j =0 To 2
mi(i,j) =i *j
m(i,j) = mi(i,j) * mi(i,j)
Next j
Next i
' soma nl e n2 (poderia ser no | agco anterior)
For i =0 To 2
For | =0 To 2
soma(i,j) = mi(i,j) + nR(i,j)
Next j
Next i

exibe o ultino el emento de cada nmatriz
print ml(2,2); n2(2,2); soma(2,2)
End Sub

Vetor de vetores

Nesta estrutura de dado, um vetor armazena outros vetores, que podem ter tipos de dados e
tamanhos diferentes. Observe 0 esquema abaixo:

vetor(0) <= v1(0), vi(1), v1(2), vi(3)

vetor(1l) <= v2(0), v2(1)

vetor(2) <= v3(0), v3(1), v3(2)

Aqui avariavel vetor tem trés elementos. O primeiro aponta para o vetor v1 com quatro ele-
mentos, 0 segundo para v2 com dois elementos e o terceiro para v3 com trés elementos. Os
vetores v1, v2 e v3 podem ser de tipos de dados diferentes. Para acessar 0s elementos, deve-
mos percorrer o vetor principal e recuperar o vetor secundario que nos interessa.

O vetor principal deve ser declarado como VARIANT. Vamos implementar a estrutura acima:

Sub vet or DeVet or es
declara o vetor principal
Dimvetor(2) As Variant
' declara vl, v2 e v3
Dmv1(3) As String
Dimv2(1) As Integer
Dimv3(2) As Double
inicializa os vetores

v1(0) = "José" : vi1(1l) = "Jodo" : v1(2) = "Maria" : v1(3) = "Rosa"
v2(0) =10 : v2(1) = 20

v3(0) = 1.64 : v3(1) = 1.75: v3(2) = 1.82

' atribui os vetores secundarios ao principa

vetor(0) = vi1()

vetor(1l) = v2()

vetor(2) = v3()
' acessa o0s elenentos da estrutura
For i = LBound(vetor()) To UBound(vetor())
recupera o vetor secundario
linha = vetor (i)

meg ="
acessa os el enentos do vetor secundario
For j = LBound(linha()) To UBound(linha())
msg = nsg & linha(j) & " "
Next j
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exi be os el ementos do vetor secundario
MsgBox nsg
Next i
End Sub

Asfuncbes L Bound e UBound retornam os limites inferior e superior de um vetor.

Tipo de dado definido pelo usuario

Esta estrutura permite a definicdo de um tipo de dado composto por campos. Assemelha-se a
um registro de umatabela.

A criagdo de um novo tipo de dado é feita com ainstrugdo TYPE ... END TY PE, forade qual -
quer procedimento, como a seguir:

TYPE novo _tipo
campol AS<tipo_dado>
campo2 AS <tipo_dado>
campo3 AS <tipo_dado>

campoN AS <tipo_dado>
END TYPE
N&o podemos ter um vetor como um campo de dado.

Apés adefinicdo do tipo, usamos o comando DIM paracriar varidvels deste tipo.

DIM meu_registro AS novo_tipo
DIM meus_dados(100) AS novo_tipo

O acesso aos campos se da com o uso do operador . (ponto).

meu_registro.campol = valor

minha_var = meu_registro.campo2

meus_dados(10).campo3 = valor3

O operador . (ponto) seré bastante utilizado com os objetos da APl do OOo.

Como um exemplo prético, suponha que vamos registrar dados sobre clientes. Os dados so:

nome da pessoa: tipo String com tamanho 40

nascimento: tipo String com tamanho 8

altura: tipo Single

peso: tipo Single

Como temos diversas pessoas poderiamos usar vetores para manipular os dados, mas neste
caso, eles seriam tratados separadamente. Entdo, é preferivel criar um tipo de dado contendo
todos 0s campos e, em seguida, criar um sb vetor deste tipo de dado.

Vejauma possivel solucéo:

cria umnovo tipo de dado
Type Ciente
decl ara os canpos
none AS String*40
nasc AS String*8
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peso AS Single
altura As Single
End Type

Sub ti poDefini doUsuario
' declara unma vari dvel para o cliente
DimneuCiente As Ciente
" inicializa o registro
meud i ent e. none = "Regi na Caval cant e"
nmeud i ent e. nasc "10/ 05/ 85"
meud i ent e. peso 61
neuCliente.altura = 1.72
' exi be dados
print nmeudiente.none; neudiente.peso
End Sub

A declaracdo do tipo € feita fora darotina e 0 acesso aos campos usa o operador ponto. Tam-
bém, note a declaragdo de uma cadeia de comprimento fixo.
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3 Organizacao do Programa OOoBasic

No OOo Basic, um programa € organizado em procedimentos ( sub-rotinas ou fungdes ). O
ponto de entrada da macro, procedimento principal, € da responsabilidade do programador.
Sub-rotinas e fungbes podem ser intrinsicas (vem com o OO0 Basic) ou definidas pelo
usuario. Uma sub-rotina ndo retorna nenhum valor, ja uma funcdo retorna um valor, logo elas
devem ser usadas com parte de uma expressado. Um procedimento pode ser chamado dentro de
outros procedimentos de uma macro.

Qualquer bloco de codigo passivel de reutilizacdo na macro corrente ou noutra qual quer, deve
ser implementado como um procedimento definido pelo usuério, este é o critério basico. Por
exemplo, se numa macro, precisarmos determinar o menor dentre trés valores mais de uma
vez, devemos criar uma funcdo propria para esta tarefa.

3.1 Comandos

Um comando € uma combinacdo de elementos do Basic, escrito de acordo com as regras de
sintaxe da linguagem. Alguns podem ocorrer em qualquer parte do programa, outros ndo. Os
comandos sdo 0s responsaveis pela funcionalidade dos procedimentos.

Normamente um comando cabe numa sb linha, caso contrério podemos usar o sublinhado,
para indicar que o comando continua na proxima linha. O caractere de continuacdo ndo pode
ser usado dentro de uma cadeia (string) e deve ser o Ultimo nalinha. Veja o exemplo:

Informe$ = “Esta € uma linha de comando que continua“ + _
“na proximalinha’

Numa mesma linha, podemos escrever mais de um comando, usando o caractere dois pontos,
como separador de comandos. Abaixo, temos trés comandos de atribuicéo:

i=0:j=1:9na =Fase

3.2 Sub-rotinas

Sub-rotinas devem ser definidas pelo comando SUB ... END SUB, da seguinte maneira:
SUB Nome Da Rotina ( Lista De Parametros)

' Declaracdo de varidveis Locais

' Comandos da sub-rotina
END SUB
A Lista de Parametros, sdo os valores, separados por virgula, que arotinarecebe para execu-
tar 0 seu trabalho e devem conter a especificacdo de tipo. Por exemplo:

SUB MinhaSub (parl As Integer, par2 As Double, par3 As String)
Se um dos pardmetros for uma variavel da macro o seu nome na lista da sub-rotina pode (e
deve) ser diferente do nome davariavel na macro.
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Exemplo de sub-rotina que troca os valores de duas variaveis:
SUB TrocaVal ores ( valorl As Double, valor2 As Double)
Dimtenp As Doubl e

tenp = valorl

valorl = valor2

valor2 = tenp

' Note que apesar de ndo retornar val ores, as vari avei s passadas
cono paranetros foram alteradas e estas alteracfes serao
visiveis na rotina que chanmar TrocaVal ores

END SUB

Agora vamos escrever uma macro que chama arotina TrocaV alores:

Sub testeTrocaVal ores
' declara as variavei s
Dima As Double, b As Double
" atribui val ores
a=1111.11 : b = 2.22
print a; b
' chama a rotina troca val ores
TrocaValores ( a, b))
' nostra o resultado
print a; b

End Sub

O comando EXIT SUB pode ser usado dentro de uma sub-rotina para abandona-la imediata-
mente.

3.3 Funcoes

A definicdo de uma funcéo € feita entre os comandos FUNCTION ... END FUNCTION,
como abaixo:

FUNCTION NomeFuncao (ListaParametros) As TipoRetornado

" declaracéo das variaveislocais
' comandos da fungéo

NomeFuncao = expressio_Retorno 'NAO ESQUECA!

END FUNCTION
Note gque uma funcéo retorna o valor de uma expressdo numa variavel de nome igual ab nome
da funcéo.

O comando EXIT FUNCTION pode ser usado dentro de uma fungao para abandoné-laimedi-
atamente.

Exemplo de umafuncéo que calcula o volume de uma esfera, a partir do seu raio:

FUNCTI ON Vol uneEsfera ( raio As Double ) As Double
Di mdianetro As Doubl e
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dianetro = 2 * raio

Vol unekEsfera = (Pl / 6) * dianmetro ~ 3

' NOTE: none da funcao Vol uneEsfera; none da variavel: Vol uneEsfera
END FUNCTI ON

Sub t esteVol uneEsfera
Dmr As Double

r =5

vol ume = Vol uneEsfera( r )

print "Volune: "; volune
End Sub

3.4 Passagem de Parametros

A passagem de parametros para sub-rotinas e fungdes pode ser feita de duas maneiras, por
referéncia (padréo) ou por valor. Quando um parametro (variavel) € passado por referéncia,
qualquer alteracdo em seu contetido sera refletida na rotina chamadora. Se a passagem for por
valor, as ateragdes na varidvel serdo descartadas quando o procedimento terminar a sua exe-
cucdo e o valor origina sera preservado. Matrizes sdo passadas por referéncia.

Para passar um parametro por valor, na definicdo do procedimento, use a palavra BYVAL,
antes do nome do parametro, ou, se BY VAL omitida, coloque a varidvel entre parénteses, na
chamada, veja abaixo:

SUB | npri mePont o (BYVAL cadei a$, X#, Y#)

cadeia = Ltrin$(Rtrinf(cadeia) + ", " + Str$(X) + ", " + Str$(y)
Print cadeia
a mudanca em cadei a, sera descartada no térm no da Sub
END SUB

Com relacéo aos parametros, existe, ainda, a questdo da obrigatoriedade ou ndo da passagem.
Se declarados normalmente eles séo obrigatorios, se declarados com o comando OPTIONAL
apassagem é opcional. Veaabaixo uma modificacdo da declaragcdo anterior.

SUB | nmpri mePonto (BYVAL cadei a$, Optional X, Optional Y)
agora os paranetros X e Y sdo opcionais
' use a funcao IsMssing para verificar se foi passado ou néo
I f IsMssing(X) Then
MsgBox "X nao foi passado"
End | f
outros comandos
END SUB
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3.5 Escopo das variaveis

O escopo tem aver com avisibilidade de uma varidvel dentro da macro, ou segja, os lugares da
macro onde esta varidvel pode ser referenciada. Quanto ao escopo, uma variavel pode ser lo-
cal, publica ou global, conforme a sua declaracéo.

Quando for declarada, de modo explicito ou ndo, dentro de uma sub-rotina ou fungéo ela seré
visivel apenas dentro da sub-rotina ou funcdo, sendo portanto local.

Sera publica quando declarada fora de qualquer sub-rotina ou fungdo com os comandos PUB-
LIC, neste caso ela sera visivel por todos os procedimentos em todas as bibliotecas, mas seu
valor serd conservado apenas durante a execucdo da macro. As varidvels declaradas com DIM
ou PRIVATE deveriam ser visiveis apenas no médulo, mas elas se comportam como uma var-
idvel publica.

Se for declarada fora de uma sub-rotina ou fun¢éo com o comando GLOBAL, ela sera visivel
por todas as rotinas de todas bibliotecas e, ainda, preserva o seu valor apos o término da exe-
cucdo da macro.

Para entender os conceitos, analise o codigo abaixo, execute amacro exemploEscopo e, logo
apos, amacro testaGlobal:

' visivel emtodas as bibliotecas, preserva

' o valor entre as chanadas

G obal vard obal As |nteger

' visiveis emtodas as bibliotecas, ndo preserva o val or
Publ i c varPublical As |nteger

Di m var Publ i ca2 As | nteger

Sub exenpl oEscopo
i nicializaVvariaveis
' varlLocal visivel apenas nesta rotina
declaracao inplicita e nao inicializada

print "varLocal em exenpl oEscopo: "; varlLoca
print "vard obal: "; vard oba
print "varPublical: "; varPublical
print "varPublica2: "; varPublica2
End Sub

Sub inicializaVariaveis
' varlLocal visivel apenas nesta rotina
D m var Local As Integer
varLocal =1
vard obal = 2
var Publical =
var Publ i ca2 =
print "varlLoca
End Sub

3
4
I n

eminicializaVariavei s: ; varlLoca

Sub testad oba
' vard obal preserva o val or

print "vard obal: ";vard oba

' varPublical perde o val or

print "varPublical: "; varPublical
End Sub

A declaragdo de uma varidvel publica ou global deve ser feita fora de qualquer sub-rotina ou
func&o do mddulo, procure declaré-las no inicio do modulo.
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As variaveis locais existem apenas enquanto a sub-rotina ou funcdo, na qual elas foram
declaradas, sdo executadas. Para contornar esta limitagdo, existem as variaveis estéticas. Ape-
sar de locais, elas preservam o valor entre chamadas da rotina e sdo declaradas com o coman-
do STATIC como abaixo:

' declaracdo de variavel estatica
Static varEstatica As Integer

3.6 Chamada de Procedimentos

A chamada a um procedimento depende do seu tipo, se sub-rotina ou fungdo e, ainda, da sua
localizacdo. Como uma sub-rotina ndo retorna valores, ela ndo precisa ser usada como parte
de uma expressdo. Ja uma Fungdo sempre retorna um valor, logo deve ser usada numa ex-
presséo.

Procedimentos na mesma biblioteca

Formas de chamadas de sub-rotina:

" Usando o comando CALL com ou sem parénteses
CALL ImprimePonto (nomePonto, coordX, coordY)
CALL ImprimePonto nomePonto, coordX, coordY
" Sem o comando CALL, com ou sem parénteses.
ImprimePonto (nomePonto, coordX, coordY)
ImprimePonto nomePonto, coordX, coordY
Se a sub-rotina ndo tiver parametros ndo é preciso usar oS parénteses.

Formas de chamada de fungdes:

' chama afuncéo areaCirculo e armazena o valor da area na variavel areCirc

areCirc = areaCirculo (raio)

' chama 2 funcoes, areaCirculo () e Str$ () o valor retornado serd atribuido a cadeia
cadeia= Str$( areaCirculo (raio) )

" chama 2 funcoes, Sgr () e Distancia () o valor retornado sera atribuido araizDist
raizDist = Sgr ( Distancia ( x1, y1, x2, y2) )

Exemplo de chamadas de sub-rotinas e funcoes:

Sub chanmadaPr ocedi ment os

Call UneCadei asSub ("Meu ", "exenplo sub 1")
Call UneCadei asSub "Meu ", "exenplo sub 2"
UneCadei asSub ("Meu ", "exenplo sub 3")
UneCadei asSub "Meu ", "exenplo sub 4"
Di m cad$
cad$ = UneCadei asFunction$ ("Meu ", "exenplo function 1")
MsgBox cad$
End Sub
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Sub UneCadei asSub ( cadl$, cad2$ )
MsgBox (cadl$ + cad2$)
End Sub

Functi on UneCadei asFunction$ ( cadl$, cad2$ )
UneCadei asFuncti on$ = cadl$ + cad2$
End Functi on

Neste exemplo, a sub-rotina principal é chamadaProcedimentos (€ a rotina que deve ser exe-
cutada), ela chama a Sub UneCadeiasSub e a funcdo UneCadeiasFunction, ambas definidas
pelo programador. As quatro formas de chamada da Sub UneCadeiasSub séo equivalentes.

Procedimentos em bibliotecas diferentes

Ja vimos que uma macro pode ser formada por uma ou mais rotinas. As rotinas, por sua vez,
s80 organizadas dentro de um ou mais médul os. Os médul os séo organizados em bibliotecas.

Uma rotina pode chamar outra rotina de qualquer médulo em qualquer biblioteca, respeitan-
do-se as seguintes restricoes:

Uma rotina numa biblioteca do aplicativo ndo pode chamar outra num documento.
Uma rotina num documento n&o pode chamar outra de outro documento.

A biblioteca Standard do aplicativo € carregada na inicializacdo do OpenOffice.org. A bib-
lioteca Standard de um documento sera carregada na abertura do documento. Portanto, pode-
mos chamar uma rotina da biblioteca Standard normalmente.

Bibliotecas diferentes da Standard devem ser carregadas para a memaria antes da chamada,
caso contrério 0 Basic ndo consegue localizar o procedimento referenciado. Para isto, consid-
eramos dois casos (note 0 uso do operador . ):

- Paracarregar uma biblioteca num dos containeres do aplicativo, usamos o comando:
Global Scope.BasicLibraries.loadLibrary ( “nome_da biblioteca” )

- Paracarregar uma biblioteca no container documento, usamos 0 comando:
BasicLibraries.|oadLibrary ( “nome_da biblioteca’ )

Se existir qualquer ambiguidade no nome do procedimento, usamos a especificagdo completa
do mesmo na chamada:

Nome_Modulo.Nome_Procedimento
Nome Biblioteca.Nome Modulo.Nome Procedimento
Atencdo: procure evitar ambiguidade nos nomes das bibliotecas, médul os e rotinas.

Veamos um exemplo, que chama um procedimento na biblioteca Tools, do container do
aplicativo:

Sub versao_0O0o
verifica se a biblioteca Tools estd na nenoria
If (Not G obal Scope. Basi cLi braries.isLibrarylLoaded("Tools")) Then
' carrega a biblioteca
d obal Scope. Basi cLi brari es. | oadLi brary(" Tool s")
End | f
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' chama a rotina getProduct Name da bilioteca Tool s
print getProductNane & " - " & get Sol ar Ver si on

End Sub
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Apbés a carga da biblioteca, ela permanece na meméria até o término da secdo do
OpenOffice.org.

Procedimentos em bibliotecas dinamicas

Nos ambientes Windows, é possivel a chamada de uma rotina numa biblioteca dindmica
(DLL). Para os ambientes Unix esta facilidade ndo foi implementada.

Antes de chamar uma rotina numa DLL ela deve ser declarada dentro do médulo OOoBasic,
fora de qualquer rotina, usando ainstrucdo DECLARE, como abaixo:

Declare Sub ooNome Lib “biblio.dll” Alias “rotinaNaDLL” ( lista parametros)
Consulte a gjuda do OOoBasic paraver um exemplo sobre este comando.

Procedimentos recursivos

Esta técnica é muito Util na solucéo de certos problemas. Ela permite que um procedimento
chame a s mesmo repetidamente. Desde a versdo 1.1.0 o OOoBasic permite, com limitacdes,
chamadas recursivas.

Para mais detal hes, consulte a gjuda do OOoBasic ou algum texto sobre Algoritmos.

3.7 Modelo Geral de uma Macro

Sempre que possivel procure colocar a sua macro dentro de uma biblioteca exclusiva. Nesta
biblioteca, organize os madul os conforme a funcionalidade do codigo fonte.

A organizacdo geral de um médulo pode seguir o model o abaixo, no que for aplicavel:

COMENTARIOS (Breve Descricio, Nome da Macro, Autor, Data, Chamada, Outros)
DECLARACAO DE VARIAVEIS PUBLICAS ( Globd ...)

DECLARACAO DE VARIAVEIS PRIVADAS (Public ...)

DEFINICAO DE CONSTANTES SIMBOLICAS (Const ...)

DEFINICAO DO PROCEDIMENTO PRINCIPAL (Sub ... End Sub)

DEFINICAO DAS SUB-ROTINAS DA MACRO ( Sub ... End Sub)

DEFINICAO DAS FUNCOES DA MACRO ( Function ... End Function )

Consulte as macros distribuidas com o OpenOffice.org, paraver como €elas sdo organizadas.

Seguem algumas recomendacfes gerais para escrever um codigo fonte legivel, bem documen-
tado e de facil manutencgéo:

Apesar de ndo obrigatério, declare todas as variaveis.

Evite o uso indiscriminado de variaveis Publicas e Globais.

Escolha nomes significativos para as bibliotecas, médulos, rotinas e variaveis.
Use 0 recurso de endentacéo no codigo fonte.

Use comentarios concisos e claros para documentar o codigo fonte.
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4 Comandos e Funcoes do OOoBasic

JA sabemos que o OOoBasic possue uma grande quantidade de instrugdes (comandos e
funcdes). Estas instrucdes compde a RTL Basic (Run-Time Library Basic).

Neste capitulo, as principais funcdes, dentro de cada categoria, serdo apresentadas. Contudo,
as funcgdes relacionadas com os objetos UNO ser&o discutidas noutro contexto.

Para obter uma descri¢éo detalhada de uma fungdo ou comando, no IDE Basic, posicione o
curso sobre 0 nome da mesma e pressione F1.

4.1 Interacao com o Operador

S0 duas as instrugdes para a apr esentacéo de mensagens ao operador.
A primeira, M sgBox pode ser usada como uma fung&o (retorna valor) ou como um comando.

MsgBox mensagem, tipoDialogo, tituloDialogo

opcao = MsgBox ( mensagem, tipoDialogo, tituloDialogo )

MsgBox recebe trés pardmetros. a cadeia de caracteres a ser apresentada; um valor definindo
o tipo do didogo; uma cadeia para o titulo do didlogo. Os dois Ultimos sdo opcionais. Con-
sulte a ajuda para verificar os valores possiveis para tipoDialogo e, também, os valores retor-
nados pela fungéo.

A segunda, Print ndo retornavalor e pode receber diferentes tipos de expressoes.
Print expressaol; cadeia; expressan2

Para a entrada de dados, temos a instrucéo I nputBox, que retorna a cadeia digitada pelo op-
erador ou nada se a entrada for cancelada.

Entrada = InputBox( mensagem, tituloDialogo, valorPadrao )
Os dois ultimos parametros sdo opcionais. Lembre-se, o valor retornado € uma cadeia.

Vg amos dois exemplos simples:

Sub exenpl ol nt eracao
Dim sFrase As String
sFrase = InputBox ("Digite uma frase:", "Prezado usuario", "Padré&o")
If sFrase <> "" Then
resposta = MsgBox( sFrase, 128 + 32 + 1, "Confirnme a frase")
If resposta = 1 Then
MsgBox "Frase aceita"

El se
MsgBox "Frase recusada”
End | f
El se
MsgBox "A entrada foi cancel ada!™"
End |f
End Sub

Sub exenpl oPri nt I
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a
b
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Print "Valores a ="; a;, " b=";Db
End Sub

4.2 Instrucoes de tipos de dados

As funcdes desta secéo fazem a verificagdo do contelido e a conversdo de tipos de dados.

Funcoes de verificacao

Fornecem informagdes sobre o tipo de dado de uma variavel.

IsNumeric ( var ) => retorna True se var for numeérica, sendo False
IsDate ( var ) => retorna True se var for uma data, sendo False

IsArray (var ) => retorna True se var for um vetor, sendo False
TypeName ( var ) => retorna 0 nome do tipo de dado da variavel
VarType (var ) => retornaum valor indicando o tipo de dado da variével

Funcoes de conversao

Convertem de um tipo de dado para outro.

CStr (var ) => converte um valor numérico para String

Clint ( var ) => converte uma expressao para | nteger

CLng ( var ) => converte uma expressao para Long

CSng (var ) => converte uma expressao para Single

CDbl ( var ) => converte uma expressao para Double

CBool (var) => converte um valor para Boolean ou compara duas expressoes
CDate ( var ) => converte um valor para Date

As funcdes acima usam as configuracfes locais.

Str (var ) => converte um valor numérico para String
Va (var) => converte uma String para um valor numérico
Estas funcdes ndo usam as configuracdes locais.

A seguir, um exemplo do uso de algumas funcdes:

Sub exenpl oConver sao

a = 1000. 00
b = "1000. 00"
c=a+b ' c=2000
d = CStr(a)
e = CDbl (b)
MsgBox TypeNane(c) & -"&TypeNane(d) & -" &TypeNane(e)
f = Val ("XYZ") " f =072
MsgBox f
End Sub
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O OOoBasic tenta fazer certas conversdes, de modo implicito, durante a atribuic¢éo, mas evite
esta prética (note alinhac = a+ b).

4.3 Funcoes de cadeias de caracteres

O conjunto de funcdes e comandos da RTL Basic, que lida com cadeias de caracteres, € amp-
lo. Seguem as principais instrugoes.

Fungdes para o conjunto de caracteres:

Asc ( caractere ) => retorna o valor ASCII do caractere

Chr ( codigo ) => retorna o caractere indicado pelo codigo (ASCII / Unicode)

Funcgdes para extrair parte de uma cadeia:

Trim (cadeia) => retorna uma cadeia sem os espacos do inicio e fim

Left (cadeia, x ) => retorna 0s x caracteres a esquerda de cadeia

Right ( cadeia, x ) => retorna os x caracteres a direita de cadeia

Mid ( cadeia, inicio, X ) => retorna uma subcadeia comecando em inicio e com x caracteres
Funcgdes de busca e substitui¢ao:

InStr ((inicio, cadeial, cadeia2, compara) => localiza cadeia2 em cadeial, retorna a posi ao.
Mid ( cadeial, inicio, tamanho, textol ) => substitui textol em cadeial (¢ um comando)
Funcéo de formatacéo (usa as configuragdes locai s):

Format ( numero, formato ) => retorna numero formatado de acordo com a cadeia formato.
Fungdes para mudanca de caixa:

UCase ( cadeia) => retorna cadeia com todos 0s caracteres em maiUsculas

L Case ( cadeia) => retorna cadeia com todos os caracteres em minusculas

Funcdo para o comprimento:

Len ( cadeia) => retorna 0 comprimento de cadeia

Funcdes de repeticdo de caractere:

Space ( X ) => retorna uma cadeia com x espagos

String ( X, caractere ) => retorna uma cadeia com x caracteres

Funcdo para comparacdo de duas cadeias:

StrComp ( cadeial, cadeia2, metodo ) => retorna o resultado da comparacéo

Funcgdes para dividir uma cadeia num vetor e juntar um vetor numa s cadeia:

Split ( cadeia, cadeiaSeparadora, numero ) => retorna um vetor com as cadeias divididas
Join ( vetor, cadeiaSeparadora ) => retorna uma cadeia com todas as cadeias do vetor

Para encerrar esta segdo, vejamos um exemplo de busca e substitui¢do numa cadeia.
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Sub exenpl oSubstitui cao
cadeia = "Esta é unma cadei a de exenpl 0"
pos = InStr(cadeia, "a")
Do Wiile (pos > 0)
Md (cadeia, pos, 1, "@)

pos = InStr(cadeia, "a")
Loop
MsgBox cadei a
End Sub

4.4 Funcoes de Data e Hora

Eis um resumo das principais funcoes:

DateSerial ( ano, mes, dia) => retorna 0 niUmero de dias a contar de 30/12/1899
DateValue ( cadeiaData) => converte a cadeiaData para um valor Date

Y ear ( data) => retorna o ano da data

Month ( data) => retorna o més da data

Day ( data) => retorna o diada data

WeekDay ( data) => retorna o diadasemanadadata(valordela?)

TimeSerial ( hora, min, seg) => retorna o valor de tempo para o horério

TimeValue ( cadeiaHora) => retorna o valor de tempo para o horario em cadeiaHora
Hour ( horario ) => retorna a hora do horario

Minute ( horario ) => retorna os minutos do horério

Second ( horario ) => retorna os segundos do horério

Date => retorna a data do sistema como uma cadeia (ou define uma data para 0 sistema)
Time => retorna a hora do sistema como uma cadeia

Now => retorna a data e hora do sistema como umavalor Date

Timer => retorna o nimero de segundos desde a meia-noite

CDateTolso ( valor ) => converte um valor de data seria para o formato 1SO

Vamos a um exemplo que obtém o dia da semana de uma data e calcula o tempo da execugdo
de uma operacdo matematica, pelo seu computador.

Sub exenpl oDat aHor a
Dim | Data As Long
define uma data
| Data = DateVal ue ( "01/08/2004" )
'| Data = DateSerial ( 2004, 8, 1)
MsgBox CStr(lData) & " dias desde 30/12/1899."
"cria umvetor comos nones dos dias da senmana
noneDi aSem = Array ("Doni,"Seg","Ter","Qua","Qi","Sex","Sab")
di aSem = WeekDay ( | Data )
MsgBox nomeDi aSen( di aSem - 1 )

cal cul o do tenpo da execucdo de una tarefa
MsgBox "Clique em OK e aguarde o final da tarefa ..."
obtém a hora do inicio
hl = TineValue( Tine() )
'inicia a tarefa
For i=0 To 100
For j=1 To 5000
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tmp = Sar ( Log (| ) )
Next |
Next i
obtém a hora do térm no
h2 = TinmeValue( Tine() )
obtém a diferenca
dif = h2 - hl
' extrai e exibe as partes
hora = Hour(dif) : min = Mnute(dif) :seg = Second(dif)
Print hora;"h ";mn;"m";segqg;"s"
End Sub

4.5 Funcgoes Matematicas

As funcgbes matematicas basicas estdo presentes naRTL Basic. Eis um resumo:

Sin ( x ) => retorna 0 seno de x ( X em radianos)

Cos ( x ) => retorna o cosseno de x ( x em radianos)

Tan ( x ) => retorna atangente de x ( X em radianos)

Atn ( X ) => retorna o arco-tangente de x

Sgr ( x ) => retorna araiz quadrada de x

Exp ( x ) => retorna a base dos |ogaritmos naturais (€) elevada a poténcia x
Log ( X ) => retorna o logaritmo natural de x

Fix ( X ) => retorna a parte inteira de x (sem arredondamento)

Int (x ) => retorna o valor inteiro de x (com arredondamento)

Abs ( x ) =>retorna o valor absoluto de x

Sgn (x ) => retorna o sinal de x

Hex ( x ) => retorna o valor hexadecimal de x como String

Oct ( x ) => retorna o valor octal de x

Rnd ( x ) => retornaum valor pseudo-aleatério entre0 e 1

Randomize ( semente ) => inicializa o gerador de nimeros pseudo-al eatérios

Vg amos um exemplo para calcular 0 arco-seno e o arco-cosseno de um valor.

Sub exenpl oMat enati co
arcoSeno = (180 / PI) * Asn ( 0.5)
arcoCos = (180 / PI) * Acs ( 0.5)
print arcoSeno; arcoCos

End Sub

Function Asn( x As Double ) As
Asn = Atn( x / Sgr( -x * X
End Function

Doubl e
1))

Function Acs( x As Double ) As Doubl e
Acs = Asn( Sgr( 1 - x "~ 2) )
End Function

4.6 Instrucoes de arquivos e diretorios

A RTL Basic oferece varias fun¢es e comandos para arquivos e diretorios. Eis algumas.
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Funcoes de administracao

Dir ( caminho, atributo ) => retorna os nomes dos arquivos ou diretérios
ChDir ( caminho ) => alternapara o diretorio

MKkDir ( caminho ) => criaum diretorio

RmDir ( caminho ) => remove um diretorio

FileExists ( caminho ) => retorna True se 0 caminho existir, sendo False
FileCopy ( origem, destino ) => copia 0 arquivo origem para destino
Name nomeAtual AS novoNome => renomeia o arquivo ou diretério
Kill (‘arquivo) => apaga 0 arquivo

FileLen ( caminho ) => retorna o tamanho do arquivo em bytes

Funcoes de abertura e fechamento de arquivos

Open => abre um fluxo de dados ( consulte a gjuda do OOoBasic )

Close => fecha um fluxo de dados

FreeFile => retorna o proximo niimero de arquivo ( para usar com Open )
Reset => salva os buffers e fecha todos os arquivos abertos

Funcoes de entrada e saida

Input #NrArq, listaVariaveis => |& dados do arquivo e armazenanalistaVariavels
Line Input #NrArq, sLinha=>|& umalinha do arquivo e armazena em sLinha
Write #NrArq listaExpr => escreve alista de expressdes para o arquivo NrArq
Print #NrArq listaExpr => escreve alista de expressdes para o arquivo NrArq

Lof ( nrArq) => retorna o tamanho do arquivo em bytes

Eof ( nrArq) => retorna True se 0 ponteiro estiver no final do arquivo, sendo False

Agoraum exemplo de entrada e saida num fluxo de dados.

Sub exenpl ol Gar qui vo
Dmi N As Integer
Di m sLinha As String
Dim sFl uxo As String
Dim sMsg as String
cam nho do arquivo
sFluxo = "C: \ Docunents and Settings\User1\ My Docunents\data.txt"
proxi no nr de arquivo livre
iNr = Freefile
abre o fluxo para saida ( cria o arquivo )
Open sFluxo For CQutput As #i Nr
Print #i Nr, "Linha de texto"
Print #iNr, "Qutra |linha de texto"
fecha o arquivo
Cl ose #i Nr
iNr = Freefile
abre para entrada
Open sFluxo For Input As iNr
le até o fimdo arquivo
Wi | e not Eof (i Nr)
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Li ne I nput #i Nr, sLinha
If sLinha <>"" then
sMsg = sMsg & sLinha & Chr(13)

End If
Wend
Cl ose #i Nr
Msgbox sMsg
End Sub

Inicialmente, abrimos data.txt para saida, escrevemos duas linhas de texto e fechamos o ar-
quivo. A seguir, abrimos 0 mesmo arquivo para leitura e, no lago, fazemos a leitura das lin-
has para a exibicao.

Algumas instrucdes desta categoria devem ser usadas com cautela, pois existem problemas de
portabilidade. A APl do OpenOffice.org tem seus proprios objetos para estas tarefas.

4.7 Funcoes Vetoriais

S80 poucas as fungdes para lidar com vetores.

Option Base N => define o limite inferior dos vetores como N (evite este comando)
DimArray ( listaDeDimensoes ) => retorna uma matriz como Variant

Array ( listaDeElementos ) => retorna um vetor contendo os elementos da lista
LBound ( matriz, n) => retorna o limite inferior da dimensao n da matriz

UBound ( matriz, n ) => retorna o limite superior da dimensao n da matriz

ISArray (var ) => retorna True se var for umamatriz, sendo False

Analise 0 seguinte exemplo:

Sub exenpl oVet or

cria umvetor de tamanho vazio
vetorDeVetores = DimArray ()
" inicializa
vetorDeVetores = Array ( Array ("Maria", "Regina"), _
Array (21, 19), Array (1.72, 1.68) )
recupera o ultinop none
vetor = vetorDeVetores( LBound(vetorDeVetores()) )
none = vetor( UBound(vetor()) )
print nome

End Sub
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O OOoBasic carece de fungdes para ordenar vetores, localizar, inserir e remover elementos
num vetor. Mas, a linguagem oferece recursos para o programador implementar suas proprias
funcgoes.

4.8 Instrucao With ... End With

Esta instrucdo deve ser usada com objetos e tipos de dados estruturados. Ela facilita a digi-
tacdo e aleiturado codigo fonte.
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Eis a sintaxe dainstrucéo:

WITH nomeDoObjeto
Atributol = valorl
valor2 = .Atributo2
[ bloco de comandos ]
END WITH
Note que o atributo € precedido do operador ponto. O atributo deve ser o nome de um cam-
po, 0 nome de uma propriedade ou 0 nome de um método do objeto nomeDoObj eto.

Segue 0 nosso exemplo de tipo de dado definido pelo usuario reescrito usando With.

cria umnovo tipo de dado
Type Ciente
decl ara os canpos

none AS String*40

nasc AS String*8

peso AS Single

altura As Single
End Type

Sub exenpl oWth
' declara uma vari dvel para o cliente
DimneuCiente As Cliente
inicializa o registro
Wth neudiente

. home = "Regi na Caval cante"
. hasc = "10/ 05/ 85"
. peso = 61

.altura = 1.72
exi be dados
print .nome; .peso
End Wth
End Sub

Observe que mesmo com outros comandos (print) ndo precisamos digitar o nome da variavel.

4.9 Instrucoes Diversas

Relacionamos, aqui, algumas instrucdes que ndo se enquadram nas categorias anteriores:

Shell ( sAplicativo, tipoJanela, sArgs, bSinc ) => executa outro aplicativo

Wait miliSegundos => pausa na execugdo da macro

Environ ( nomeDaV ariavel DeAmbiente ) => retorna uma cadeia com o valor da variavel
GetSolarVersion => retorna a versdo (build) do OpenOffice.org

GetGUIType => retorna um valor indicando o sistema operacional

Stop => encerra a execucdo da macro

Consulte a gjuda do OOoBasic para mais informagdes sobre estas funcdes.
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5 Programando Macros sem Objetos

Apos trés capitul os apresentando a linguagem OOoBasic, vejamos como aplicar as informacdes
adquiridas até 0 momento.

O principal tipo de aplicacdo esta relacionado com a escrita de formulas (funcdes simples) para
as planilhas do Calc. Também, macros para serem disparadas por eventos como, por exemplo, na
validacdo do contetdo digitado numa célula ou, no Writer, num campo do tipo macro.

5.1 Funcgodes para o Calc

Uma planilha é formada por uma colecdo de células, onde cada célula tem um endereco
proprio (A1, A2, B1, B2, etc). Uma extensdo de células também tem o seu endereco, que é
formado pelos enderecos das células inicial e final (ex: A1:B2). Para mais informacfes sobre
0s esquemas de enderecamento de células e extensdes de células, consulte a gjuda do Calc.

As células podem conter funcdes que recebem ou ndo algum argumento. Estes argumentos po-
dem (ou ndo) ser o conteldo de outras células, nestes casos, eles sdo passados como o en-
dereco da célula ou da extensdo. Eis alguns exemplos de uso de fungoes nativas do Calc, em
células de uma planilha:

=HOJE() => retorna a data atual do sistema

=SOMA(A1:A10) => retorna a soma dos valores das células Al até A10
=SOMA(11,;22;33;44;55) => retorna a soma das parcelas (11 + 22 + 33 + 44 + 55)
=MEIO(B5;C5;D5) => extrai parte da cadeia em B5 de acordo com os valores em C5 e D5
=MEIO(* cadeia de caracteres’; 8; 2) => retorna a subcadeia “de”

Note que algumas fungdes sdo flexivels com relacdo aos par@metros. Infelizmente, os
parametros em nossas funcdes limitam-se aos declarados na definicéo da funcdo (argumentos
opcionais sao permitidos).

Fungoes recebendo células

Crie um documento no Calc, salve-o como macros_cap05.ods e crie um novo moédulo (Mod-
ulel), na biblioteca Standard do documento. Agora, vamos escrever uma funcédo para calcu-
lar o volume de uma esfera a partir do seu raio.

Function Vol uneEsfera ( raio As Double ) As Doubl e
Di mdiametro As Doubl e

dianetro = 2 * raio
Vol unekEsfera = (Pl / 6) * dianmetro ~ 3
End Functi on

Para usar esta funcéo numa célula de uma planilha do documento basta digitar aférmula:

= VolumeEsfera (B2) OBS: B2 é o nome da célula contendo o raio da esfera
= VolumeEsfera( 6,5) 6,5 éovalor doraio daesfera( 6.5daero)
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Observe, na figura abaixo, o resultado do uso desta funcdo na coluna C de uma planilha do
documento.

fg B = |=VOLUMEESFERA(ES)

| B | C | D
RAID WVOLUME
419
33,51
113.1
263.08

i1 e L0 RS —

Este exemplo demonstra o caso de fungdes recebendo células como parémetros. Nestes casos,
o Calc atribui, automaticamente, o contelido das células para as variaveis declaradas como
parémetros da funcéo.

Funcoes recebendo extensoes de células

Existem fungdes que recebem como pardmetro um ou mais intervalos de células, vejamos
como recuperar o contelido de cada célula dos interval os.

O Calc sempre interpreta um parametro de fungdo como um vetor bi-dimensional, mesmo nos
casos simples (células). Entdo, a recuperacdo do contelido de cada célula da extensdo resume-
Se a percorrer os elementos de uma matriz. Entretanto, os limites inferior e superior, desta ma-
triz, sGo baseados em um e n&o em zer o (por padréo, os limites dos vetores do OOoBasic sdo
baseados em zero). Por fim, os indices dos elementos sdo relativos ao intervalo de células e
ndo tém nenhuma relacdo com o endereco da célula na planilha.

O exemplo abaixo multiplica um valor por cada um dos elementos de uma extensao e retorna
a soma dos produtos.

Function sonmaProduto ( val or As Double, range As Variant) As Doubl e
dSoma = 0
percorre as |inhas

For iLin = LBound(range, 1) To UBound(range, 1)

percorre as col unas

For i Col = LBound( range, 2) To UBound(range, 2)
recupera o conteudo da célula
dCelula = range( iLin, iCol )

dProd = val or * dCel ul a
dSoma = dSoma + dProd
Next

Next
somaPr odut o
End Functi on

dSoma

Observe que: (1) as extensdes sdo declaradas como Variant (todos os parametros podem ter
este tipo); (2) aprimeira dimensdo da extensdo corresponde as linhas e a segunda as colunas.
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Para usar esta funcéo numa célula de uma planilha do documento bastadigitar aférmula:
= SomaProduto (B1; C1:C5) OBS: B1 contém o valor e C1:C5 é a extensdo com o vetor

= SomaProduto (5; C1:C5) 5éovaor e C1:C5 é aextensdo com o vetor
Vetores devem ser passados numa extensao de células e o separador de argumentos € o ponto-
e-virgula.

Na figura abaixo, podemos ver o resultado de uma chamada desta funcédo numa planilha do
Calc.

f9 © = |=SOMAPRODUTO(BI; CL:C5)

| B D

1

[y

(]
|
_LT1LT1-I'-'-I'_A_'II\_'|_L

Este exemplo funciona com vetores uni e bi-dimensionais. Para os primeiros, podemos elimi-
nar um laco, mas haveria uma sobrecarga na identificacéo da extens&o (linha ou coluna).

Atencao, ao passar o endereco de uma célula para uma funcéo, 0 OOoBasic aceita a sintaxe
de vetores uni-dimensionais como referéncia ao valor damesma. Veja o cddigo abaixo.

Function refCelul a(cel)
' OBS: passando uma célula, as referéncias abaixo sao validas !!

cel <<=== val or da célula
cel (0) <<=== valor da célula
" cel (1) <<=== valor da célula
" cel(2) <<=== valor da célula

' retorna o dobro do valor da célula !!
refCelula = cel(0) + cel (1)
End Functi on

No minimo esquisito, portanto evite este tipo de referéncia aos valores de uma célula.

Funcoes Matriciais

Até agora apresentamos funcfes que retornam um valor para uma célula. Existem, ainda, as
fungdes matriciais, que retornam valores para uma extensdo de células. Elas diferem das ante-
riores apenas no valor de retorno, que deve ser uma matriz.

A seguinte funcdo matricial percorre uma extensdo e recupera os indices (linha e coluna) de
cada elemento e atribui ao elemento correspondente da matriz de saida.

Function indi cesDaExtensao(mat1l As Variant) As Variant
obtém nr de linhas
i Lin = UBound(mat1(), 1)
' obtém nr de col unas
i Col = UBound(mat1(), 2)
di mrensiona a matri z de saida
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Dmmat2(1 To iLin, 1 To iCol)
percorre os el enentos, extrai os indices
da extensdo e guarda em mat 2

For i = LBound(matl(), 1) To UBound(matl(), 1)
percorre as col unas
For j = LBound(matl(), 2) To UBound(matl(), 2)
mat2(i, j) = "(" &CStr(i) &", " &CStr(j) &")"
Next
Next

retorna a matriz
i ndi cesDaExt ensao() = mat 2()
End Functi on

Aqui, o valor de retorno € declarado como Variant. Atente para o dimensionamento da matriz
de saida.

Para usar esta funcéo numa planilha, digite, por exemplo, aférmula abaixo numacéula

= indicesDaExtensao (B1:C4)
Apos a digitacéo, tecle Ctrl + Shift + Enter parainformar ao Calc que se trata de uma for -
mula matricial. Se vocé teclar somente o Enter, apenas o primeiro elemento da matriz sera

retornado.
Eis o resultado da utilizagdo da funcéo matricial acima numa planilha:
foy B = |{=INDICESDAEXTENSAO({EL:C4)}
[ 8 | ¢ ] D | E |

=] LT L] —
gl
] s
=
—
[ =
[ e R e L

Observe a aparéncia de umaformula matricial nalinha de entrada da planilha.

Uma recomendag@o final, procure gravar as fungdes em maodulos da biblioteca Standard do
documento ou do container Minhas Macros, assim elas serdo avaliadas corretamente na aber -
tura do documento. E possivel guardé-las em bibliotecas diferentes da Standard, mas isto re-
quer passos adicionais.

5.2 Macros para Eventos
Para exemplificar este tOpico, vamos escrever uma macro para ser disparada por um campo do
tipo macro. Digite a seguinte fun¢éo no container documento do Writer ou Minhas Macros:

Functi on noneQperador() As String
Dim sNome As String

sNonme = | nputBox ("Nome do operador”, "Entrada de dados", "Convidado")
If sNome = "" Then

sNone = "Onmitido"
End | f

noneQper ador = sNone
End Function
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Agora, insiraum campo do tipo Executar Macro num documento do Writer, selecionando a
funcéo acima como a macro a ser executada. A seguir, clique sobre 0 campo e note que a nos-
sa funcdo sera disparada, digite um nome na caixa de entrada e o mesmo sera inserido como
valor do campo. Caso contrério, nas opgdes de configuragdo, em OpenOffice.org Writer — Ex-
ibir, desmarque a caixa Cédigos de Campo.

Atencao: este procedimento n&o funciona corretamente no OpenOffice.org 2.0.
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6 API do OpenOffice.org — Visao Geral

Neste capitulo vamos apresentar alguns conceitos sobre a APl do OpenOffice.org.

Para programadores experientes e interessados huma compreenséo ampla da API, recomendo a
instalacdo da documentacdo, em inglés, do SDK do OpenOffice.org. O The Developer's Guide
cobre todos os aspectos do desenvolvimento para o OpenOffice.org, com todas as linguagens su-
portadas, mas quase todos os exemplos estéo na linguagem Java. O IDL Reference € um guia de
referéncia completo paraa APl do OpenOffice.org, contendo informacdes concisas sobre objetos,
métodos, propriedades, constantes, enumeractes e excegoes.

Para programadores iniciantes e interessados numa compreensiao ampla da API, recomendo a
leitura de algum texto introdutdrio sobre Orientacdo a Objetos, Java e componentes JavaBeans,
jaque os termos da APl sdo baseados na terminologia Java.

6.1 Introducao

A API (Application Programming Interface — Interface de Programacéo de Aplicacoes) per-
mite 0 acesso as fungdes do OpenOffice.org. Assim, os desenvolvedores podem escrever pro-
gramas, usando os recursos do OpenOffice.org, de modo f&cil e consistente. Suponha, por ex-
emplo, que vocé estd desenvolvendo uma ferramenta para o OpenOffice.org e precisa efetuar
uma operacdo de busca num documento. Sabemos que: (1) o OO0 tem uma fungdo de busca e
(2) através da APl podemos acessar esta funcdo. Entéo, para resolver o problema, vocé deve:
(1) conhecer o objeto que implementa a busca; (2) definir as propriedades da pesquisa e (3)
chamar o método de busca do objeto do OOo. Entdo, vocé deve lidar apenas com o item (2),
pois a funcdo de busca ja existe. Sem uma AP, voceé teria que escrever codigo para todas as
etapas datarefa.

Resumindo, a APl é uma especificacdo das caracteristicas programaveis do OpenOffice.org,
cuja funcionalidade é baseada numa tecnol ogia de componentes chamada UNO.

6.2 UNO

A tecnologia UNO (Universal Network Objects — Objetos de rede universal) permite a escrita
de componentes para funcionar em diferentes plataformas, usando diferentes linguagens de
programacao.

Os componentes UNO sdo definidos através de uma metalinguagem, chamada UNO IDL (In-
terface Definition Language), que possui 0s seus proprios identificadores (nomes, tipos e
modificadores de dados). Ap0s a defini¢cdo, os componentes sdo implementados com uma lin-
guagem suportada como C++ ou Java. A linguagem OOoBasic ndo permite a implementacéo
de componentes UNO.

Cada linguagem de programacdo suportada pela API, comunica-se com 0s objetos UNO
através de um maodulo especifico, responsavel pelas tarefas basicas, como conversdo de identi-
ficadores e de excecoes.

Isto significa que podemos escrever um componente para o OpenOffice.org, usando a lin-
guagem Java, num ambiente Linux. Em seguida, podemos escrever uma ferramenta que usa
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este componente num ambiente Windows, usando a linguagem Python. Ainda, este compo-
nente pode ser acessado na méaquina Linux a partir da maquina Windows, usando qual quer
linguagem suportada pela APl do OOo. A tecnologia UNO é a base para estes objetos de rede
comunicarem-se através de sistemas operacionais e linguagens de programacao diferentes.

6.3 Organizacao da API

Na especificacdo da APl encontramos diversos elementos ou tipos. Estes elementos so orga-
nizados em médul os funciona mente estruturados. Dentre os médulos da AP, podemos citar:

com.sun.star.awt - servicos relacionados com ainterface do usuario
com.sun.star.beans - SEervigos para acesso a propriedades
com.sun.star.container - interfaces para colegoes e recipientes
com.sun.star.document - servicgos para documentos do office
com.sun.star.drawing - servigos para desenho

com.sun.star.text - Servigos para documentos texto
com.sun.star.sdb - servigos para banco de dados

com.sun.star.sheet - servigos para planilhas

com.sun.star.util - servigos de utilidade diversa

Como vocé pode notar, 0 modulo raiz € com.sun.star e todos os outros modulos estéo subor-
dinados aele.

Normamente, um modulo pode conter servigos, interfaces, estruturas, enumeracOes,
defini¢des de tipo e grupos de constantes. Por exemplo, entre os componentes encontrados no
maodulo beans, temos:

Services - relacdo de servigos do médulo beans

Interfaces - relacdo de interfaces do modulo beans

Structs - relacdo de estruturas do médulo beans
Exceptions - relac8o de excegdes do modulo beans

Enums - relacdo de enumeracfes do médulo beans
Constant Groups - relacdo de grupos de constantes do modulo beans

Um médulo ndo precisa conter todos estes elementos.
V gjamos, resumidamente, o significado de cada um destes elementos.

Service

Servicos, na APl do OpenOffice.org, correspondem a objetos. Um servico pode incluir outros
servicos, exportar interfaces e ter propriedades. No topico sobre objetos, apresentaremos os
servigos com mais detal hes.

Interface

As interfaces contém as declaracfes dos métodos referentes a um dado objeto. Um servico
pode ter interfaces obrigatorias e opcionais. Os nomes das interfaces, por convengdo, seguem
aforma XNomeDal nterface (X maiusculo seguido pelo nome com a primeira letra maidscu-
la). Uma mesma interface pode ser implementada de modo diferente por diferentes servicos.
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Todas as interfaces UNO sdo derivadas da interface base XInterface. Assim, uma interface
pode estender outras interfaces.

Struct

As estruturas s80 tipos de dados contendo campos, do mesmo tipo ou ndo, agrupados sob um
mesmo nome. Como exemplo, vamos estudar a estrutura com.sun.star.awt.Size, utilizada por
diversos servicos da API. Ela define o tamanho de um objeto e contém dois campos.

Struct com.sun.star.awt.Size
Width - valor do tipo longo (long), especificando alargura
Height - valor do tipo longo (long), especificando a altura
Uma estrutura pode conter outras estruturas ou objetos como campos.

Podemos declarar uma variavel simples ou um vetor do tipo estrutura, como abaixo:

Di m vTamanho As New com sun. star.awt. Si ze ' declara uma vari avel sinples
DimvetorTam (2) As New com sun.star.aw.Size ' vetor com 3 el enent os
DimvTam ( ) As New com sun.star.aw.Size ' declara umvetor vazio

O comando As New é utilizado em declaraces de tipos de dados ndo suportados interna-
mente pelo Basic. Note, ainda, a especificagdo completa do tipo de dado.

O acesso aos campos da estrutura se da através do operador ponto (. ) como em:

define os val ores dos canpos da estrutura Size vTamanho
vTamanho. Wdt h = 2000
vTamanho. Hei ght = 1000
ou, ainda
nAl tura = vTamanho. Hei ght
acesso aos canpos de umvetor de estrutura
vet or Tan(0) . Wdth = 5000
vet or Tan( 0) . Hei ght = 2500

Exception

Uma excecdo € um objeto cujafinalidade é lidar com erros. Ao ocorrer uma situagao inespera-
da, durante a execugdo do codigo, o0 sistema dispara a excegdo. Com 0 OOoBasic, ndo pode-
mos usar plenamente 0 mecanismo de excegdes UNO. Contudo, o interpretador converte a ex-
cecao para um erro Basic, que pode ser tratado com o comando On Error Goto.

Enum

Uma enumeragdo contém uma relagdo de constantes com valores inteiros em ordem crescente,
ndo necessariamente consecutivos. Por exemplo, a enumeragdo com.sun.star.awt.PushBut-
tonType define tipos possiveis para um botdo, sdo eles:

com.sun.star.awt.PushButtonType. STANDARD - comporta-se como um botéo padréo

com.sun.star.awt.PushButtonType.OK - comporta-se como um bot&o Ok
com.sun.star.awt.PushButtonType. CANCEL - comporta-se como um bot&o Cancelar
com.sun.star.awt.PushButtonType.HEL P - comporta-se como um botéo Ajuda
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Normalmente, os valores de uma enumeracdo sdo utilizados como propriedades de objetos,
como abaixo:

oBot aol. PushButt onType = com sun. star. awt . PushButt onType. STANDARD I

PushButtonType é uma propriedade do objeto botdo. Devemos fornecer a especificagdo com-
pleta para 0 nome da constante na enumeragéo.

Constant

Um grupo de constantes também contém valores para constantes relacionadas, contudo eles
ndo sdo, necessariamente, ordenados.

Por exemplo, o grupo com.sun.star.awt.M ouseButton define constantes indicativas do botdo
de um mouse, séo elas:

com.sun.star.awt.MouseButton.LEFT - identifica o bot&o esquerdo do mouse
com.sun.star.awt.MouseButton.RIGHT - identifica o botdo direito do mouse
com.sun.star.awt.MouseButton.MIDDLE - identifica o botdo central do mouse

Normalmente, o valor de uma constante é utilizado como propriedade de um objeto, como
abaixo:

bot aoMbuse = Event oDoMbuse. Butt ons
I f botaoMbuse = com sun. star.awt. MouseButton. LEFT Then

MsgBox "Vocé pressionou o botédo da esquerda!”

End If
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Na estrutura M ouseEvent temos um campo chamado Buttons, ao pressionar ou liberar o botéo
do mouse este campo recebera um dos valores do grupo de constantes MouseButton. Note que
devemos fornecer a especificacdo completa para o nome da constante.

Atencado, ao usar constantes (enum ou constant) escreva 0s nomes de acordo com a sintaxe da
AP, pois, aqui, 0 OOoBasic € sensivel acaixa.

6.4 Mapeamento de dados

Dissemos que os componentes UNO sdo definidos com uma metalinguagem que possui 0s
seus proprios tipos de dados. As linguagens suportadas precisam mapear os tipos UNO para
0s seus tipos de dados. V ejamos o mapeamento de dados entre UNO e OOoBasic.

Para 0s tipos simples o mapeamento ocorre conforme a tabel a abaixo:

UNO OOoBasic
void -
boolean Boolean
byte Integer
short Integer
unsigned short -
long Long
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UNO OOoBasic
unsigned long -
hyper -
unsigned hyper -
float Single
double Double
char -
string String
any Variant
type com.sun.star.reflection. XIdIClass

Muitos objetos UNO usam sequéncia simples <sequence <tipoDado>> e sequéncia de sequén-
cias <seguence <sequence <tipoDado>>>. Na linguagem OOoBasic, €las sao mapeadas como
vetor e vetor de vetores respectivamente, do tipo Variant e com o limite inferior zero.

Ao usar vetores com objetos UNO, sempre acrescente os parénteses na frente do nome, como
abaixo:

umObj et oUNQ. Propri edades = vet or ConPropri edades()
out r oOnj et oUNO. set PropertyVal ue( "nomeProp", vetor ConProp() )

Ao declarar objetos UNO com o Basic, use o tipo de dado Variant. Evite usar o tipo de dado
Object, pois 0 mesmo destina-se a objetos da linguagem OOoBasic.

Ostipos de dados UNO como struct, enum e constant sdo mapeados como ja demonstrado.

NaAPI, a especificacdo de um tipo (service, struct, enum, etc) € hierérquica, iniciando no moé-
dulo mais externo, passando pel os médulos internos até chegar ao nome do tipo, por ex:

com.sun.star.lang.ServiceM anager => service ServiceManager
com.sun.star.frame.Desktop => service Desktop
com.sun.star.text. XMailMergeL istener => interface XMailMergeL.istener
com.sun.star.beans.PropertyValue => struct PropertyValue
com.sun.star.awt.PushButtonType.OK => enum PushButtonType
com.sun.star.awt.MouseButton.LEFT => constant group MouseButton

Esta notacéo deve ser usada, por exemplo, para a criagcéo do servico ou tipo de dado.

6.5 Guia de Referéncia da API

O Guia de Referéncia da APl é parte da documentacdo (em inglés) distribuida com o SDK.
Ele contém uma descricéo completa de todos os tipos UNO. Neste documento, vou adotar
uma notacdo simplificada do Guia de Referéncia.

Como a APl pode ser programada usando varias linguagens de programacado, na descricéo dos
métodos, propriedades e campos de estrutura, vou indicar os tipos de dados UNO. Assim, o
manual podera ser utilizado por programadores de todas as linguagens suportadas, observan-
do-se apenas 0 mapeamento especifico para cada umadelas.
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Na descri¢do dos métodos vou indicar os seguintes elementos:

tipoUNORetornado nomeDoM etodo ( tipoUNO nomeParl, tipoUNO nomePar2 )
Por exemplo:

any getPropertyValue ( string nomePropriedade )
o método getPropertyValue retorna um tipo UNO any

com.sun.star.util. X SearchDescriptor createSearchDescriptor ()
0 método createSearchDescriptor retorna o objeto X SearchDescriptor (umainterface)

Com o OOoBasic isto seria declarado da seguinte maneira:

getPropertyVaue ( nomePropriedade As String ) As Variant
conforme o0 mapeamento de dados UNO/Basic, o tipo any corresponde ao Variant

createSearchDescriptor () As Variant
conforme o mapeamento de dados UNO/Basic, objetos da API correspondem ao Variant

Porém, o programador OOoBasic sO vai precisar declarar métodos ao programar Listeners, ja
gue, atualmente, com esta linguagem ndo podemos escrever componentes UNO.

As propriedades e campos de estruturas serdo descritas como:

tipoUNO nomeDaPropriedade
tipoUNO nomeDoCampo
Em OOoBasic ficaria

nomeDaPropriedade As tipoBasic
nomeDoCampo As tipoBasic

Ja dissemos que, as vezes, um valor UNO pode ser retornado como uma sequéncia ou sequén-
ciade sequéncias. O Guia de Referéncia usa a seguinte notagao:

Para sequéncia: sequence< tipoUNO >
Para sequéncia de sequéncias: sequence< sequence< tipoUNO >>
Por exemplo:

sequence< string > getElementNames ()
o método getElementNames retorna uma sequéncia do tipo UNO string

sequence< sequence< any >> getDataArray ()
o método getDataArray retorna uma sequéncia de sequéncias do tipo UNO any

setDataArray ( sequence< sequence< any >> nomeParametro )
0 método setDataArray recebe uma sequéncia de sequéncias do tipo UNO any

Para simplificar, nesta apostila, estes tipos serdo representados como:

<tipoUNO > => representa uma sequéncia do tipoUNO
<<tipoUNO >> => representa uma sequéncia de sequéncias do tipoUNO
Por exemplo:

< string > getElementNames ()

<< any >> getDataArray ()

setDataArray ( << any >> nomeParametro )

No OOoBasic, uma sequéncia € um vetor e uma sequéncia de sequéncia um vetor de vetores
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Em todos os casos, um tipoUNO pode representar um dos tipos basicos ou um objeto da AP,
por exemplo uma interface.

6.6 Objetos

Na linguagem comum, a palavra objeto é utilizada para definir um animal, um lugar ou uma
coisa. Por exemplo, um aparelho de TV € um objeto com algumas caracteristicas (tela, taman-
ho, colorido, etc) e funcionalidades (ligar, sintonizar canal, regular volume, etc).

Em programagdo, um objeto € uma parte de um programa com dados e comportamento
préprio, os dados do objeto sdo as suas propriedades e o seu comportamento € definido pelos
seus metodos. Estes, geralmente, executam alguma agdo sobre os dados do objeto.

Eis uma possivel representacéo danossa TV como um objeto:

Objeto Implementagdo UNO
Service Interface
Televisor Televisor XTelevisor
TipoDaTela TipoDaTela | ligar TV
TamenhoDaTela TamanhoDaTela dedligar TV
Colorida Colorida sintonizarCanal
ligar TV regularVolume
dedigar TV
sintonizarCanal
regularVolume

Note que os métodos sdo declarados na interface e as propriedades no servico. Uma mesma
interface pode ser implementada, de modo obrigat6rio ou opcional, por diferentes servicos.

No OpenOffice.org, todos os objetos (servigos) sdo registrados numa base de dados. O respon-
savel pelo gerenciamento dos objetos € um objeto chamado ServiceM anager. Antes de criar
uma instancia de um objeto, o ServiceManager verifica se 0 mesmo esta registrado e entéo ini-
cia os procedimentos para a sua criagao.

Objetos séo criados, normalmente, como resultado da execucdo de algum método ou através
da atribuicdo de uma variavel a uma propriedade do tipo objeto.

Métodos do objeto

Os métodos de um objeto sdo procedimentos que podem ou ndo receber parametros e retornar
valores. Os parametros do método ou o valor retornado pelo método podem ser de qualquer
um dos tipos de dados UNO e obedecem as regras de mapeamento ja apresentadas para o
OOoBasic.

Para chamar um método de um objeto, podemos usar a seguinte notacao:

Variavel Objeto.nomeDoMetodo ( lista_de_argumentos )
valorRetornado = Variavel Objeto.nomeDoMetodo ( lista_de_argumentos)
No OOoBasic, quando um método ndo possui argumentos, os parénteses podem ser omitidos.

Além do nome e tipo de dado, um parémetro pode ter um dos seguintes atributos:

[in] => este argumento recebe um valor que ndo pode ser alterado
[out] => a este argumento serd atribuido um valor de saida
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[inout] => este argumento recebe um valor que pode ser aterado

Propriedades do objeto

A linguagem IDL possui dois tipos de dados para definir uma propriedade: (1) property e (2)
attribute. A principal diferenca entre eles € o modo de acesso aos seus valores.

O valor de uma propriedade deve ser de um dos tipos de dados UNO e, também, obedecem as
regras de mapeamento. Sa0 representadas pela estrutura com.sun.star.beans.PropertyValue,
CUj 0S campos S&o:

Name => nome da propriedade

Handle => identificador da propriedade

Vaue => valor da propriedade ou void

State => indica se o0 valor vem do objeto, se € padrdo ou se a origem € indeterminada

As principais caracteristicas de uma propriedade séo 0 seu nome (Name) e o valor (Vaue).

O grupo de constantes com.sun.star.beans.PropertyAttributes, define atributos para uma pro-
priedade, entre eles:

BOUND => indica gque a propriedade aceita listeners

CONSTRAINED => indica que a propriedade aceita listeners que podem vetar a acéo
READONLY => indica que a propriedade é somente leitura

OPTIONAL => indica que a propriedade é opcional

Os objetos com propriedades suportam a interface com.sun.star.beans. XPropertySet, entre
0S seus métodos temos:

any getPropertyValue ( string sSNomePropriedade )
obtém o valor de uma propriedade

void setPropertyVaue ( string sSNomePropriedade, any Valor )
define o valor da propriedade

void addPropertyChangel istener ( string sSNomeProp,
com.sun.star.beans. X PropertyChangel istener xListener )
cadastra um listener de mudanca na propriedade ( os listeners seréo apresentados adiante )

void removePropertyChangel istener ( string sSNomeProp,
com.sun.star.beans. X PropertyChangel istener XL istener )
remove o cadastro do listener de mudanca na propriedade

Acesso aos valores das propriedades (property):

Variavel = Variavel Objeto.NomeDaPropriedade

Variavel Objeto.NomeDaPropriedade = Valor

Variavel = Variavel Objeto.getPropertyValue (“NomeDaPropriedade” )
Variavel Objeto.setPropertyVaue (*NomeDaPropriedade’, Valor )

Acesso aos valores dos atributos (attribute):
Variavel = Variavel Objeto.getX XX ()
Variavel Objeto.setX XX ( Valor)
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Nos métodos getX XX / setX XX, 0 XXX representa 0 nome do atributo.

Variavel = Variavel Objeto.NomeDoAtributo

Variavel Objeto.NomeDoAtributo = Valor

Com o OOoBasic, podemos usar a hotacdo acima para acessar atributos. Dizemos que se trata
de uma pseudo-propriedade.

Frequentemente, precisamos criar um conjunto de propriedades para atribuir a um objeto. As
propriedades sdo representadas pela estrutura PropertyVaue e, para um conjunto de pro-
priedades, devemos usar um vetor de estruturas PropertyVa ue, como abaixo:

Di m vet or Propri edade(2) As New com sun. st ar. beans. PropertyVal ue
vet or Propri edade(0). Nane = “nomePr op”
vet or Propri edade(0). Val ue = unVval or

Analisando um objeto

Vamos analisar 0 servico Spreadsheet, do modulo com.sun.star.sheet, que representa uma
Planilha num documento do Calc. Eis um resumo deste servi¢o, como apresentado no guia de
referénciada APl (IDL Reference):

com.sun.star.sheet. Spreadshest:
Inclui os servigos:
com.sun.star.sheet.SheetCelIRange
com.sun.star.sheet.Scenario
Exporta diversas interfaces, entre elas:
com.sun.star.sheet. X Spreadsheet
com.sun.star.container.XNamed
Possui as propriedades:
boolean IsVisible
string PageStyle
boolean AutomaticPrintArea (opcional)
Observe que Spreadsheet inclui o0 servico SheetCellRange, que por sua vez inclui outros
Servigos e exporta outras interfaces (consulte a referéncia). Para o programador, isto significa
que todos os métodos e propriedades dos servicos incluidos sdo herdados por Spreadsheet.

No exemplo acima, a interface X Spreadsheet define métodos que criam um cursor para uma
extensdo de células, sdo eles:

createCursor - criaum cursor paratoda a planilha
createCursorByRange - criaum cursor para uma extensdo de células
Um método corresponde a um procedimento da linguagem Basic.

Existe outra caracteristica das interfaces que deve ser citada. Uma interface pode ser derivada
apartir de outra (superinterface). Neste caso, €la herda os métodos da superinterface. Vejamos
a hierarquia dainterface X Spreadsheet:

com.sun.star.uno.XInterface ( interface base paratodas as interfaces)
| com.sun.star.table. X CellRange
| com.sun.star.sheet.X SheetCellRange
| com.sun.star.sheet.X Spreadsheet
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Note que X Spreadsheet € definida a partir da interface X SheetCellRange, que por sua vez €
derivada de XCellRange. A consegiiéncia pratica disto € todos os objetos que oferecem
X Spreadsheet suportam os métodos de X CellRange e X SheetCellRange.

Uma propriedade define uma caracteristica de um objeto. Por exemplo, a propriedade IsVisi -
ble, acima, determina se a planilhaa que se refere serd ou ndo visivel nainterface gréfica.

O acesso aos métodos e propriedades de um objeto se da através do operador ponto (.). Entéo,
supondo gue temos uma variavel oPlanilhal, do tipo objeto Spreadsheet, podemos escrever:

oCursor = oPlanilhal.createCursor () ' criaum cursor abrangendo toda a planilha
bVisivel = oPlanilhal.lsVisible "atribui abVisivel o valor da propriedade IsVisible
bVisivel = thisComponent.getSheets().getBylndex(0).I1sVisible

Note, na Ultimalinha, o acesso ao valor da propriedade a partir de outro objeto.

Para fixar os conceitos, vamos a um exemplo. Num documento do Calc, digite e execute a
rotina abaixo:

Sub exenpl oPl ani | ha

' declara as vari &veis da nmacro

Di m oDocunent o As Vari ant

Di m oPl ani | ha As Vari ant

Di m oCursor As Vari ant

Di m sNonme As String

D m bVi si vel As Bool ean

cria uma instancia do objeto docunento

oDocunent o = t hi sConponent

' cria uma instancia do objeto planilha
com sun. st ar. sheet. Spreadsheet
oPl ani | ha = oDocunent o. get Sheet s() . get Byl ndex( 0)
' cria unma instancia do objeto cursor
' com sun. star. sheet . Sheet Cel | Cur sor
oCursor = oPl ani |l ha. createCursor()
' obtém o none da planilha
sNone = oPl ani | ha. Name
EPA, conp isto é possivel ?
no gui a de referéncia ndo existe nenhunma propriedade Nane !
Na verdade, Nanme € umatributo obtido através do nmétodo get Nane().
Para sinmplificar, o OOoBasic permte o acesso a este tipo de
atributo através do seu none (di zenbs que € uma
pseudo- propri edade), o correto seria escrever:
sNone = oPl ani | ha. get Nane()

obtém o val or da propriedade |IsVisible do objeto oPlanil ha

IsVisible € unma propriedade real. Aqui, ndo podenps usar getlsVisible()
bVi sivel = oPl anilha.lsVisible

' com propriedades podenps usar o0s netodos

' getPropertyValue() e setPropertyValue() da interface

' com sun. star. beans. XPropertySet, cono abai xo:

" bVisivel = oPlanil ha.getPropertyVal ue("IsVisible")

exi be os val ores das vari avei s

nsgBox sNone & " - " & bVisive

' exibe o none da fonte

nsgBox "None da fonte: " & oPl anil ha. Char Font Nanme

' de novo, conp isto é possivel ?

" no guia de referéncia ndo existe nenhuma propriedade Char Font Nane,

' para o servico <Spreadsheet>. E verdade, nas <Spreadsheet> inclui o
' servic¢o <com sun. star.sheet. Sheet Cel | Range>, que por sua vez inclui
' 0 servigco <com sun.star.style.CharacterProperti es> que possui una
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' propriedade <CharFont Nane>, portanto Spreadsheet herda esta propriedade.
End Sub

Por favor, leia atentamente os comentarios.

6.7 Inspecao de objetos

Outra caracteristica da API, é a capacidade de obter informacdes sobre um tipo UNO (service,
interface, struct, enum, constant, etc). Isto € chamado introspecgdo. Aqui, vamos apresentar
trés modos simples para inspecionar tipos.

Usando o IDE Basic

A partir do O0.0 2.0, o IDE Basic permite uma andlise rudimentar de tipos UNO. Isto € pos-
sivel acrescentando uma variavel UNO a janela de inspecdo. Observe a figura abaixo: naroti-
na inspegdol DE, ativel ainspegdo para a variavel oCel e defini um ponto de parada na linha
seguinte. Ao executar a macro, podemos observar na janela de inspecao as propriedades do

i3
— I~
Observar: |oCel J hg
et o D
AsianVerticalMode False Boolean
BottomBorder com.sun.star. table.BorderLine
CellBackColor 16764057 Long
CellPratection com.sun.star.util.CellProtection
Cellstyle Default” String
CharColor -1 Long |
___CharContoured False Boolean Bl |

Usando o OOoBasic

Podemos inspecionar objetos usando as propriedades abaixo, do OOoBasic:

Dbg_Supportedi nterfaces
retorna as interfaces suportadas pel o objeto

Dbg_Methods
retorna os métodos do objeto

Dbg_Properties
retorna as propiedades do objeto

Eis 0 exemplo acima, reescrito para usar estas propriedades:
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Sub i nspecaoOCoBasi ¢

oDoc = Thi sConmponent
oPl an = oDoc. get Sheet s() . get Byl ndex(0)

cria o objeto oCel
0Cel = oPl an. get Cel | ByPosi ti on(0, 0)

obtém e exi be as propriedades do OOoBasi ¢
slnterfaces = oCel . Dbg_supportedl nterfaces
sMet odos = oCel . Dbg_Met hods
sPropri edades = o0Cel . Dbg_Properties
nsgBox slnterfaces, 176, "Interfaces de uma cél ul a"
nsgBox sMet odos, 176, "Metodos de unma cél ul a"
nsgBox sPropriedades, 176, "Propriedades de unma cél ul a"

End Sub
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E confuso, mas pode-se trabal har as cadeias para melhorar a apresentag3o.

Existem mecanismos poderosos na API, para inspecionar objetos. O utilitario XRayTool usa
estes recursos.

Usando o XRay

Este utilitario é indispensavel para quem pretende programar o OpenOffice.org. Foi desen-
volvido por Bernard Marcelly e esta disponivel nas paginas web abaixo:

Ultima vers3o (inglés): http://www.ooomacros.org

Tradugéo da versdo XRayTool 5.1: http://geocities.yahoo.com.br/noelsonalves/

( quando disponivel, acrescentar vinculo do projeto )
Além de objetos, 0 XRay inspeciona campos de estruturas e val ores em sequéncias.
Junto com o utilitario, vem um documento explicando em detal hes a sua funcionalidade.

6.8 Instrucoes UNO do OOoBasic

O OOoBasic possui as instrugdes abaixo, para lidar com objetos UNO:

GetProcessServiceM anager
retorna o objeto com.sun.star.lang.ServiceM anager

StarDesktop
retorna o objeto com.sun.star.frame.Desktop

ThisComponent
retorna 0 modelo do documento com o cédigo ou o modelo do documento corrente, se chama-
do pelo aplicativo. Se ndo existir um documento aberto o resultado € indifinido.

CreateUnoService ( sEspecificador As String ) As Variant
retorna o servico especificado (esta fungdo usa o ServiceManager paracriar 0 objeto)

CreateUnoStruct ( sEspecificador As String ) As Variant
retorna a estrutura especificada

CreateUnoDialog ( Container.Biblioteca.NomeModulo ) As Variant
retorna o objeto didlogo definido no local Container.Biblioteca.NomeM odulo
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CreateUnoListener ( sPrefixo As String, sinterface As String) As Variant
criaum listener, os nomes dos métodos da interface iniciam com o prefixo

HasUnol nterfaces ( 0Objeto, sinterfacel As String [, slnterface2 As String] ) As Boolean
objeto implementa as interfaces ? (separe 0s nomes das i nterfaces com virgula)

EqualUnoObjects ( 0Objetol, oObjeto2 ) As Boolean
objetol éigual ao objeto2 ?

IsUnoStruct ( aUnoStruct ) As Boolean
varidvel é umaestrutura UNO ?

IsObject ( 0Objeto ) As Boolean
variavel é um objeto OLE ?

ConvertToURL ( sCaminhoLocal As String ) As String
retornao URL de um arquivo local

ConvertFromURL ( SURL As String ) As String
retorna um caminho a partir do URL

Todas estas instrugdes estdo documentadas na gjuda do OOoBasic.
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7 Principais objetos e interfaces

Existem alguns servicos e interfaces da APl que séo usados em diversas situacdes. Neste capi-
tulo, vamos apresentar os principais.

7.1 ServiceManager

O servico com.sun.star.lang.ServiceManager € encarregado de gerenciar os servicos UNO.
Sua principal tarefa é criar instancias dos objetos UNO, para isto o ServiceManager procura
no banco de dados o componente UNO que implementa o servico desejado e chama o
“loader” apropriado para criar 0 objeto (lembre-se que podemos usar vérias linguagens para
escrever componentes).

No OOoBasic, podemos criar umainstancia do ServiceManager de duas maneiras:

oSvManager = GetProcessServiceM anager
oSvManager = CreateUnoService ( "com.sun.star.lang.Multi ServiceFactory” )

Este servico pode ser suportado por diversos servicos UNO, isto significa que podemos criar
um objeto a partir de outro. Por exemplo, um objeto documento do Writer pode ser usado para
criar um objeto Tabela.

Entre os seus métodos estéo:
Interface com.sun.star.lang. X Multi ServiceFactory:

Xlnterface createl nstance ( string sEspecificador)
retorna o objeto especificado

Xlnterface createl nstanceWithArguments ( string sEspecificador, < any > aArgs)
define as propriedades aArgs do objeto, retornando-o

< string > getAvailableServiceNames ( )
retorna uma sequéncia comos nomes dos servicos que podem ser criados com o objeto

Interface com.sun.star.lang.X M ultiComponentFactory:

Xlnterface createl nstanceWithArgumentsAndContext ( string sEspecificador,
<any > aArgs, XComponentContext oContexto )
define as propriedades aArgs do objeto e cria o objeto especificado no contexto oContexto

Xlnterface createl nstanceWithContext ( string sEspecificador,
XComponentContext oContexto )
cria o objeto especificado no contexto oContexto

Interface com.sun.star.lang.X Servicel nfo:

string getlmplementationName ()
retorna 0 nome daimplementacéo do objeto

boolean supportsService ( string SNomeServico )
verifica se o servico sSNomeServico € suportado pelo objeto

< string > getSupportedServiceNames ()
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retorna 0os nomes dos objetos suportados por um objeto
Outras interfaces:

voidinitialize (< any > aArgs)
inicializa um objeto com as propriedades em aArgs

void dispose ( )
descarta o objeto

Eis uma rotina usando este servico:

Sub exenpl oSvManager
oSvManager = GCet ProcessServi ceManager ()
"OU
' oSvManager = CreateUnoService("comsun.star.|ang. Multi ServiceFactory")

exi be o total de servicos disponiveis para o OO0
i Total = UBound(oSvManager . get Avai | abl eServi ceNanes()) + 1
nmsgBox i Total, 176, "Servicos disponiveis no 000"
' exibe o total de servigos disponiveis para o docunento
i Total = UBound( Thi sConmponent . get Avai | abl eServi ceNanes()) + 1
nsgBox i Total, 176, "Servic¢os disponiveis no Docunento"
' exibe o total de servicos suportados pel o Servi ceManager
i Total = UBound(oSvManager . get SupportedServi ceNanes()) + 1
msgBox i Total, 176, "Servic¢os suportados pel o Servi ceManager™”
' exibe o total de servicos suportados pel o docunento
i Total = UBound( Thi sConponent . get SupportedServi ceNanes()) + 1
msgBox i Total, 176, "Servic¢os suportados pel o Docunent o"
' cria uma instancia do objeto com sun.star.sheet. Functi onAccess
oFuncao = oSvManager. creat el nstance("com sun. star. sheet. Functi onAccess")
' QU. podenps dispensar o Servi ceManager
' oFuncao = CreateUnoService ("com sun. star.sheet. Functi onAccess")
' exibe o none de inplenmentacdo do servi ¢co FunctionAccess

sNorel npl = oFuncao. get | npl enent at i onNane()

nmsgBox sNomel npl, 176, "Nonme de registro de Functi onAccess"

' define valores a serem sonados

aDados = Array (100, 200, 300, 400, 500)

' chama um mét odo do objeto oFuncao

sResul tado = oFuncao. cal | Functi on("SUM', aDados())

" inprime o resultado da soma

msgBox sResul tado, 176, "Resultado da operacao”
End Sub

Note a diferenca entre servicos suportados e servicos disponiveis. Os primeiros sdo 0s
servigos incluidos por um objeto, os segundos sdo 0s servicos que podem ser criados por um
objeto.

7.2 Desktop

O servico com.sun.star.frame.Desktop gerencia os documentos carregados e as janelas do
aplicativo. Dentre outras, deve ser usado em tarefas como carregar documentos, identificar os
documentos abertos e ativar ou desativar os documentos abertos.

Para criar uma instancia deste objeto, podemos usar instrucdes especificas do OOoBasic ou 0
ServiceM anager:
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oDesktop = StarDesktop
oDesktop = CreatelUnoService ( “com.sun.star.frame.Desktop” )
oDesktop = GetProcessServiceM anager.createl nstance ( “com.sun.star.frame.Desktop” )

A interface com.sun.star.frame. X Desktop define os métodos:

XEnumerationAccess getComponents ()
retorna uma colecéo (com.sun.star.contai ner. X EnumerationAccess) dos componentes

XComponent getCurrentComponent ()
retorna 0 componente (com.sun.star.lang.X Component) corrente

XFrame getCurrentFrame ()
retorna o frame (com.sun.star.frame. X Frame) do componente corrente

boolean terminate ()
encerra o aplicativo ou retorna False se ndo for possivel

O Desktop implementa a interface com.sun.star.frame. X ComponentL oader:

XComponent loadComponentFromURL ( args)
retorna um componente com.sun.star.frame.X Component, consulte o proximo capitulo

O servico Desktop inclui o servico com.sun.star.frame.Frame e herda todos os seus métodos e
propriedades. Através deste servico podemos efetuar operagdes sobre as janelas. O objeto
Frame serd apresentado no préximo capitulo.

O exemplo abaixo exibe o titulo do frame corrente:

Sub exenpl oDeskt op

obt ém o Deskt op
oDT = St ar Desktop
obtém o franme corrente
oCFrame = oDT. get Current Frane()
exi be titulo do frane
nmsgBox oCFrane. Title, 176, "Frane ativo"

End Sub
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7.3 Colecoes

Existem situagBes em que um objeto pode conter varios objetos de outro tipo, por exemplo:
- Documentos do Writer podem conter tabelas, varios paragrafos e desenhos;

- Documentos do Calc contém planilhas;

- Formularios e Caixas de Didogos contém controles;

- Documentos do Draw contém desenhos;

- ApresentacOes contém “dides’
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Containeres

Para manipular um conjunto de objetos 0 OO.0 usa um container. Geralmente, um container
pode ser obtido através de: (1) uma propriedade do objeto que o contém e (2) um método
getYyyy() de umainterface XYyyySupplier, implementada pelo objeto (aqui, Yyyy € o nome
da colecdo). Toda interface, cujo nome termina em Supplier, fornece uma colecdo para o ob-
jeto que aimplementa.

Como exemplo do primeiro caso, um documento do Calc contém um atributo Sheets que rep-
resenta a colecéo de planilhas contidas no documento, para obter esta colecéo fazemos:

oPlanilhas = oDocumentoCal c.getSheets ()

Como exemplo do segundo caso, um documento do Writer implementa uma interface XText-
TablesSupplier que define 0 método getTextTables(), entdo para obter a colecdo de tabelas
num documento fazemos:

oTabelas = oDocumentoWriter.getTextTables ()

Quanto ao acesso aos el ementos da colecdo, os containeres se classificam em trés tipos:. (1) os
gue usam acesso nomeado; (2) os que usam acesso indexado e (3) 0s que usam acesso Se-
guencial. Alguns objetos podem implementar um ou maistipo para uma mesma colegéo.

A interface base para todos os containeres € com.sun.star.container.X ElementAccess. Eis 0s
seus métodos:

boolean hasElements ()
retorna True se existirem elementos na coleg&o, sendo retorna False

type getElementType ()
retorna o tipo do elemento ou void se existirem varios tipos

Acesso nomeado

Os containeres deste tipo implementam a interface com.sun.star.container. X NameA ccess, Cu-
jos métodos sdo:

any getByName ( sSNome As String )
retorna o elemento com o nome sNome

< string > getElementNames ()
retorna uma sequéncia com os nomes de todos os elementos da colecdo

boolean hasByName ( string sSNome)
retorna True se existir um e emento com 0 nome sNome, sendo retorna False

Adicionalmente, a interface com.sun.star.container.XNameContainer pode ser implementada,
seus métodos sdo:

void insertByName ( string sSNome, any novoElemento )
insere um novo elemento com o nome sNome na colecéo

void removeByName ( string SNome)
remove o elemento com o0 home sNome da colecdo
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void replaceByName ( string sSNome, any novoElemento )
substitui o elemento com 0 nome sNome pelo novo elemento

Num documento do Calc, digite e rode a seguinte macro:

Sub exenpl oAcessoNoneado
' obtém o docunento
oDoc = t hi sConmponent
' obtém a col ecdo de planil has
oPl ani | has = oDoc. get Sheet s()
' a col ecdo possui elenentos ?
I f oPl anil has. hasEl ement s() Then
' a colecdo temum el enento de none "Planil hal" ?
I f oPl ani |l has. hasByNane(" Pl ani | hal") Then
' cria uma instancia do objeto Planilhal
oPl ani | hal = oPl ani | has. get ByNane(" Pl ani | hal")
' executa al gunma acdo sobre o objeto
msgBox oPl ani | hal. get Nane() & " acessada", 176, "Acesso Nomeado"

El se
nsgBox "Erro: planilha nao existe", 176, "Acesso Noneado"
End I f
El se
nmsgBox "Erro: ndo existe nenhum el enento", 176, "Acesso Noneado"
End If
End Sub

Acesso indexado

Estes containeres implementam a interface com.sun.star.container.XIndexAccess, com 0S
métodos:

any getBylndex ( long IPos)
retorna o elemento na posi¢ao | Pos

long getCount ()
retorna a quantidade de elementos da colegéo

A interface com.sun.star.container.XIndexContainer também pode ser implementada, seus
métodos sdo:

void insertBylndex ( long |Pos, any Elemento )

insere 0 elemento na posicdo |Pos

void removeBylIndex ( long IPos)
remove o elemento na posi¢céo |Pos

void replaceBylndex ( long IPos, any novoElemento )
substitui 0 elemento na posi¢do |Pos pelo novo elemento

Num documento do Calc, digite e execute a macro abaixo:

Sub exenpl oAcessol ndexado
' obtém o docunento
oDoc = t hi sConmponent
' obtém a col ecdo de pl anil has
oPl ani | has = oDoc. get Sheet s()
' a col ecdo possui elenentos ?
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I f oPl anil has. hasEl enments() Then
' obtém o nunero de el enentos
i Total = oPl anil has. get Count ()
' percorre todos os el enentos
For i =0 To iTotal - 1
' obtémo i _ésinp elenento
oPl ani | ha = oPl ani | has. get Byl ndex( i )

nsgBox oPl ani | ha. get Nane() & " acessada.", 176, "Acesso | ndexado"
Next i
El se
nmsgBox "Erro: néo existe nenhum el enento", 176, "Acesso |ndexado"
End If
End Sub

Acesso seqiiéncial

Estes containeres implementam a interface com.sun.star.contai ner.X EnumerationAccess com
0 método:

com.sun.star.container. X Enumeration createEnumeration ()
retorna uma enumeragao dos elementos

Através dos métodos de X Enumeration podemos percorrer os elementos do container:

boolean hasMoreElements ()
retorna True se ainda existir elementos na colecdo, sendo retorna False

any nextElement ()
obtém o proximo elemento na colecéo

Digite e execute o exemplo abaixo num documento do Calc:

Sub exenpl oAcessoSequenci al

' obtém o docunento

oDoc = t hi sConponent

' obtém a col ecdo de planilhas

oPl ani | has = oDoc. get Sheet s()

' cria uma enuneracdo dos el enent os

oEnum = oPl ani | has. creat eEnunerati on()

mg ="" : n=20

' enquanto a col e¢cdo possuir el ementos

Do Wil e oEnum hasMor eEl enent s()
' obtém o proxino el enento na col ecédo
oPl ani | ha = oEnum next El enent ()
' executa al guna operacao sobre o objeto
neg = nsg & oPl ani | ha. get Nane() & Chr $(10)
n=n+1

Loop

' exi be mensagem

nsg = msg & Str$(n) & " planilhas acessadas."

nmsgBox nsg , 176, "Acesso Sequéncial"

End Sub

Note que para acessar 0s elementos precisamos criar o container Enumeration.

Como visto nos exemplos, existem objetos que implementam os trés tipos de acesso para uma
mesma col ego.
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No modulo com.sun.star.container, existem diversas interfaces relacionadas com operacoes
sobre containeres que ndo foram mencionadas neste topico. Contudo, 0s principios aqui apre-
sentados séo gerais.

7.4 Descritores

Existem servicos da API, cuja finalidade € definir propriedades para descrever outro objeto ou
uma agdo. S&o os descritores e 0s seus nomes sdo terminados com a palavra Descriptor. Além
das propriedades el es podem, também, implementar interfaces.

Normalmente, o objeto que usa o descritor oferece um método para a sua criacdo, estes méto-
dos possuem nomes como createXxxxDescriptor (onde Xxxx € o nome). Quando isto ndo
ocorrer, podemos cria-lo usando o ServiceManager ou, apenas, definindo um vetor Property-
Vaue parareceber as propriedades (veja o servico MediaDescriptor no capitulo seguinte).

Como exemplo, um documento do Writer usa o objeto SearchDescriptor para definir as car-
acteristicas de uma busca no documento, ele pode ser criado uma chamada ao método

com.sun.star.util.X SearchDescriptor createSearchDescriptor ()
como abaixo:

oDescritorBusca = oDocumento.createSearchDescriptor ()

Entre as propriedades de SearchDescriptor, temos:

boolean SearchBackwards => se True busca para o inicio do documento
boolean SearchCaseSensitive => se True diferencia maiusculas e minasculas
boolean SearchWords => se True busca pal avras completas

boolean SearchStyles => se True busca por um estilo

Este objeto também implementa as interfaces X SearchDescriptor e X PropertySet. Os métodos
daprimeira, séo:

string getSearchString ()

obtém a cadeia a ser localizada

void setSearchString ( string sBusca)
define acadeia a ser localizada

Estas sdo as caracteristicas gerais destes objetos e, ao longo do texto, veremos diversos exem-
plos usando descritores.

7.5 Listeners

Um Listener € um tipo de objeto cuja funcéo é receber uma chamada a um de seus métodos
sempre que ocorrer um determinado evento em outro objeto (gerador do evento).

Para isto acontecer, o Listener precisa se cadastrar no objeto gerador e, quando cessar o inter-
€sse No evento, remover o cadastro. Para tal, o objeto gerador implementa alguma interface
com métodos nomeados como addYyyyL istener para o cadastro e removeYyyyListener
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para remover o cadastro (Yyyy € o nome do evento). Esta interface pode definir outros méto-
dos relacionados ao evento.

Um Listener ou um Handler consiste de uma interface especifica que define métodos para ex-
ecutar alguma acdo na ocorréncia do evento. Estas interfaces tém o nome na forma
XYyyyListener ou XYyyyHandler (onde Yyyy € o nome do evento). Os métodos devem ser
definidos pelo programador e, no caso do handler, devem retornar um valor booleano indican-
do se 0 evento deve ou ndo ser consumido. Atencdo, todos os métodos da interface devem ser
definidos, inclusive os das interfaces base.

Estes métodos recebem um parémetro contendo informagdes sobre 0 evento (o programador
apenas nomeia 0 parametro e o objeto gerador preenche a estrutura com as informagdes). Os
eventos sdo representados por alguma estrutura que, por sua vez, é baseada na estrutura:

com.sun.star.lang.EventObject, com o0 campo

com.sun.star.uno.XInterface Source
contém informagdes sobre 0 objeto que disparou o evento

V gjlamos um resumo para implementar um listener:

a) definir os métodos da interface do listener

b) criar umainstancia do objeto listener

C) cadastrar o listener no objeto gerador do evento

d) posteriormente, remover o cadastro do listener no objeto gerador do evento

Para o item @), no OOoBasic, os nomes de todos os métodos da interface devem comegar com
0 mesmo prefixo seguido pelo caractere . Por exemplo:

Aqui, unlListener_ é o prefixo
nonmeDoMet odo € o none do método cono definido na interface
Este esquenma deve ser usado apenas com o OOoBasic
Sub unli st ener _noneDoMet odo ( oEvento )
caodi go
End Sub

Note que o método recebe um argumento, aqui oEvento, para as informagdes do evento.

Para o item b) usamos ainstrucéo CreateUnoL istener como abaixo:

meuListener = CreateUnoListener ("umListener ", "especificadorDal nterface” )
Para o item c) devemos chamar o método addYyyyL istener do objeto gerador:

oObjeto.addYyyyListener ( meuListener )
Para o item d) devemos chamar o método removeY yyyL istener do objeto gerador:

oObjeto.removeYyyyListener ( meuListener )

Agora, vamos escrever uma macro contendo um listener para o evento objeto modificado de
uma célula. Digite o codigo abaixo num documento do Calc:

d obal oLi stener As Vari ant
d obal oCelula As Vari ant

Sub cadastralLi st ener
obt ém o docunento do Cal ¢
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oDoc = t hi sConmponent

' obtéma la. planilha

oPl an = oDoc. get Sheet s() . get Byl ndex(0)

' obtéma celula A5

0oCel ula = oPl an. get Cel | ByPosition (0, 4)

' cria uma instancia do objeto |istener

" NOTA: aqui, XList é o prefixo usado na definicédo dos

' nones dos nétodos da interface (veja abai x0)

oLi stener = CreateUnoLi stener ("XList_", "comsun.star.util.XMdifyListener")

' cadastra o listener no objeto gerador ( a celula)

0Cel ul a. addModi fyLi st ener (oLi st ener)

nsgBox "Listener cadastrado", 176, "Exenplo de Listener"
End Sub

Sub renoveli st ener

oCel ul a. renoveModi f yLi st ener (oLi stener)

nmsgBox "Listener renovido", 176, "Exenpl o de Listener"
End Sub

" Interface comsun.star.util.XMdifyListener

' metodo nodified() de comsun.star.util.XNMdifyListener
Sub XList_nodified ( oEvento )

' acessa 0 objeto gerador do evento

val or At ual = oEvento. Sour ce. get For nul a()

nsgBox "Valor atual: " & valorAtual, 176, "Exenplo de Listener"
End Sub

' metodo disposing() de com sun.star.|ang. XEvent Li st ener
' TODCS os |isteners sdo derivados desta interface.

Sub XLi st _di sposing ( oEvt )

nada a fazer, definicao obrigatoria

End Sub

Apés executar arotina cadastral istener, todas as vezes que vocé editar a célula A5, arotina
modified sera executada. Pararemover o Listener execute arotinaremovel istener.

Note que declaramos duas varidveis globais. Isto, porque a rotina removeL istener é executada
de modo independente do codigo de cadastro e ela precisa destes objetos.

7.6 Fluxos

A API tem os seus proprios objetos para lidar com fluxos e pastas, isto aumenta a portabili-
dade e independéncia da linguagem de programacao.

Acesso a arquivos

O objeto com.sun.star.ucb.SimpleFileAccess possui 0s métodos a seguir:
Na interface com.sun.star.uch.X SimpleFileA ccess2:

void writeFile ( string SURL, com.sun.star.io. X InputStream dados )
sobrescreve o conteido do arquivo, se ndo existir sera criado

Na interface com.sun.star.uch. X SimpleFileAccess:
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void copy ( string urlOrigem, string urlDest )
copia o arquivo de origem para o destino

void move ( string urlOrigem, string urlDest )
move 0 arquivo da origem para o destino

void kill ( string SURL )
remove o URL, mesmo que sgja um diretério ndo vazio !

boolean isFolder ( string SURL )
retorna True se URL for um diretério

boolean isReadOnly ( string SURL )
retorna True se URL for um diretério

void setReadOnly ( string SURLArq, boolean bFlag )
se bFlag True ativa read-only, sendo reseta, 0 processo precisater os direitos

void createFolder ( string sUrINovaPasta)
criaumanova pasta

long getSize ( string sUrlArquivo )
retorna o tamanho do arquivo

string getContentType ( string sUrlArquivo)
retorna uma cadeia identificando o tipo do arquivo

com.sun.star.util.DateTime getDateTimeModified ( string sUrlArquivo)
retorna a data da Ultima modifcagdo do arquivo

< string > getFolderContents ( string sUrlPasta, boolean bFlag )
retorna um vetor com os nomes dos arquivos. Se bFlag True, inclue subdiretérios

boolean exists ( string sUrlArquivo)
retorna True se o URL existir, sendo False

com.sun.star.io.XInputStream openFileRead ( string sUrlArquivo)
retorna um fluxo paraleitura, se possivel

com.sun.star.io. XInputStream openFileéWrite ( string sUrlArquivo )
retorna um fluxo para escrita, se possivel

com.sun.star.io. X InputStream openFileReadWrite ( string sUrlArquivo )
retorna um fluxo paraleitura e escrita, se possivel

void setlnteractionHandler ( com.sun.star.task.InteractionHandler oHandler )
define um tratador para outras operagoes

Além deste objeto basico, no modulo com.sun.star.io, existem outros servicos e interfaces
relacionadas com a entrada e saida de dados.

Fluxos de entrada e saida

A interface base para operacdes de entrada em fluxos é X1 nputStream. Seguem os métodos:

long readBytes ( < byte> aDados, long nTotalBytes)
retorna os dados na sequéncia aDados e um valor longo indicando o total de byteslidos
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long readSomeBytes ( < byte > aDados, long nTotalBytes)
retorna os dados na sequéncia aDados e um valor indicando o total de byteslidos

long skipBytes (long nBytes)
salta o proximos nBytes

long available ()
retorna 0 nUmero de bytes disponiveis

void closelnput ()
fecha o fluxo de entrada

A interface base para operacdes de saida em fluxos é X OutputStream. Seguem os métodos:

void writeBytes ( < byte> aDados)
escreve a sequéncia aDados no fluxo

void flush ()
descarrega no fluxo os dados existentes nos buffers

void closeOutput ()
fecha o fluxo de saida

Fluxos de texto

Na API, existem fluxos especificos para operagdes sobre determinados tipos de dados. Aqui,
veremos apenas os que lidam com texto.

O objeto Textl nputStream lida com a entrada de texto e implementa duas interfaces:
A interface X ActiveDataSink, com os métodos:

void setlnputStream ( com.sun.star.io.XInputStream oFluxoEntrada )
encaixa o fluxo de entrada no objeto

com.sun.star.io.XInputStream getlnputStream ()
obtém o fluxo encaixado no objeto

E ainterface XTextl nputStream com os métodos:

string readLine ()
retorna a linha de texto, os caracteres sdo codificados de acordo com setEncoding

string readString ( < string > sCaracteresDelim, boolean bRemoveDelim )
|é texto até encontrar um delimitador ou EOF. Retorna uma cadeia sem delimitadores

boolean isEOF ()
retorna True se o final de arquivo for encontrado, sendo False

void setEncoding ( string sConjunto )
define o conjunto de caracteres usado na codificagdo

O objeto TextOutputStream lida com a saida de texto e implementa duas interfaces:
A interface X ActiveDataSour ce com 0s métodos:

void setOutputStream ( com.sun.star.io.XOutputStream oFluxoSaida)
encaixa o fluxo de saida no objeto
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com.sun.star.io.XOutputStream getOutputStream ()
obtém o fluxo encaixado no objeto

E ainterface X TextOutputStream com os métodos:

void writeString ( string sCadeia)
escreve a cadeia no fluxo. Se preciso, os delimitadores devem ser acrescentados

void setEncoding ( string sConjunto )
define o conjunto de caracteres usado na codificagdo

Agora, vamos reescrever 0 nosso exemplo anterior, usando os recursos da API:

Sub exenpl oFl uxoText o
' ALTERE o url para o seu sistenm
sFl uxo = Convert TOURL ("c:\OOoTestes\testel O txt")
' cria o objeto de acesso a arquivos
OSFA = createUnoService ("com sun.star. uch. Sinpl eFi | eAccess")
' se arquivo existir, sa
I f oSFA. exists(sFluxo) Then
nmsgBox "Arquivo ja existe, saindo...", 176, "Erro:"
Exit Sub
End | f
' abre o arquivo para escrita
oFSai da = oSFA. openFileWite ( sFluxo )
' cria o objeto de saida de texto
oFSTexto = createUnoService ("com sun. star.io. Text Qut put Streant)
"atribui o fluxo aberto ao objeto de saida de texto
oFSText 0. set Qut put St r eam ( oFSai da)
' escreve duas linhas, note o delimitador CR/LF
oFSTexto.writeString("Linha de texto" & Chr$(13) & Chr$(10))
oFSTexto.witeString("Qutra |inha de texto")
' fecha o fluxo de saida de texto
oFSText 0. cl oseCQut put ( )

nsgBox "Saida concluida", 176, "Exenplo de saida"
' abre o arquivo para leitura
oFEntrada = oSFA. openFil eRead ( sFluxo )
' cria o objeto de entrada de texto
OFETexto = createUnoService ("comsun. star.io. Textlnput Streant)
'"atribui o fluxo aberto ao objeto de entrada de texto
OoFEText 0. set | nput Stream ( oFEnt r ada)
' le o conteudo do arquivo
Do While ( NOT oFETexto.isEO-() )
sLi nha = oFEText 0. readLi ne( )
nmsg = nmsg & sLinha & Chr(13)
Loop
' fecha o fluxo de entrada de texto
oFEText o. cl osel nput ( )
' exibe linhas |idas
msgBox nsg, 176, "Exenplo de entrada"
End Sub

Eis um resumo dos passos necessarios para usar fluxos de entrada e saida:

criar 0 objeto SimpleFileAccess para acessar arquivos

obter um fluxo, abrindo o arquivo para entrada e/ ou saida

criar o objeto de fluxo de dados apropriado ao tipo de operacdo ( textos, objetos, etc)
encaixar o fluxo aberto no objeto

executar a operacdo desejada

fechar o objeto
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Analise 0 exemplo acima, identificando cada um dos passos.
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8 Trabalhando com Documentos

Neste capitulo vocé aprenderd os conceitos gerais e as operacOes basicas de programacéo de
documentos do OpenOffice.org.

8.1 URL

O 00.0 usa a definicdo de URL em todas as referéncias a recursos (documentos, comandos,
etc). Um URL simples é formado por: protocol o://dominio/caminho/r ecur so, como em:

http://www.empresa.com.br/setor/pagina.html
ftp://user:senha@empresa.com.br/setor/arquivo.sxc
ftp://user @empresa.com.br/setor/arquivo.sxc
file://host/c|/documentos/rel atorio.sxw
file:///c|/documentos/rel atorio.sxw

Existem também URL s especificos do OO.0, como:

private:factory/swriter => URL para criar um novo documento do writer
private:resource/tool bar/standardbar => URL para acessar um recurso
.component:DB/DataSourceBrowser => URL do navegador de banco de dados
.uno:About => URL do comando UNO About (Sobre)

Na API, temos a estrutura com.sun.star.util. URL com campos para representar as partes de
um URL e, para analisar e montar URLS, o objeto com.sun.star.util. URL Transformer com
ainterface XURL Transformer.

Eis um exemplo de andlise de um URL usando aAP!I:

Sub exenpl oURL

Ccria a estrutura

DimumJRL As New com sun.star.util.URL
define o URL

umURL. Conpl ete = "http://ww. sitio.com br: 2006/ docs/ manual . ht m #capl"
cria o objeto de analise

OURLT = CreateUnoService("com sun.star.util.URLTransforner")
anal i sa

OURLT. parseStrict (umJrRL)
obt ém os canpos apo6s anali se

neg = "Mark....: & umJRL. Mark & Chr$(10) & _
"Nane....: " & unRL.Nane & Chr$(10) & _
"Path....: & umJRL. Path & Chr$(10) & _
"Port....: " & umJRL.Port & Chr$(10) & _
"Server..: & unmJRL. Server & Chr$(10) & _
"Protocol: & unJRL. Prot ocol & Chr$(10)

exi be
nmsgBox nsg, 176, "Exenplo de canpos de URL:"
msgBox umJRL. Main, 176, "Canpo Main de URL:"
End Sub

Existem outros campos na estrutura URL e outros métodos no objeto URL Transformer.
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8.2 Arquitetura FCM

Ao trabalhar com o OpenOffice.org, lidamos com trés aspectos do aplicativo: (1) seu sistema
de quadros e janelas (menu, barra de ferramentas, janela de edicdo, etc), (2) dispositivos de in-
teracdo com o aplicativo (mouse, teclado, monitor, etc) e (3) os dados referentes aos NOSsos
documentos (paragrafos, figuras, gréficos, desenhos, etc).

A API usa a arquitetura FCM (Frame :: Controller :: Model) paraisolar estes aspectos em
camadas independentes. Assim, um documento aberto no OO.o consiste de:

um modelo (model) para os dados e métodos de manipulacdo do documento. Estes méto-
dos podem alterar os dados independentemente das outras camadas,

um ou mais controladores (controllers) para a interacdo visual com o documento. O con-
trolador “ percebe” as alteracbes no model o e cuida da sua representacdo visual;

um quadro (frame) por controlador. O quadro é o vinculo entre o controlador e o sistema
de janelas e, também, o responsavel pelo tratamento dos comandos recebidos.

Para o programador, o importante é saber que cada camada é representada por um objeto e que
cada um deve ser usado para um dado fim.

Para recuperar ou editar dados, usamos o objeto modelo do documento:

oDoc = oDesktop.getCurrentComponent ()

oDoc = oDesktop.loadComponentFromURL ( args)

oDoc = ThisComponent

qualquer destas instrucdes cria um modelo do documento (agqui, oDoc).

Ao lidar com avisualizacéo (ex: selecionar dados), usamos o controlador do documento:

oControlDoc = oDoc.getCurrentController ()
oControlDoc = oDesktop.getCurrentFrame().getController()
gualguer destes comandos retorna o objeto controlador do documento (aqui, oControlDaoc)

Ao operar com janelas e encaminhamento de comandos, usamos o frame do documento:

oFrameDoc = oDesktop.getCurrentFrame ()
oFrameDoc = oControl Doc.getFrame ()
qualquer destes comandos cria o objeto frame do documento (aqui, oFrameDoc)

Note que todos os objetos sdo obtidos a partir do objeto Desktop e que é possivel obter um
objeto a partir do outro.

Objeto Frame

O objeto Frame é suportado pelo servico Desktop e implementa as seguintes interfaces.

Interface com.sun.star .frame. X Frame, entre seus métodos temos:

com.sun.star.awt. XWindow getContainerWindow ()
retornaajanela principa do frame

com.sun.star.awt.XWindow getComponentWindow ()
retorna ajanela do componente
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com.sun.star.frame.Controller getController ()
retorna o objeto controlador

Interface com.sun.star .frame. XFramesSupplier, com os métodos:

com.sun.star.frame.FrameContainer getFrames ()
retorna um container com os frames

com.sun.star.frame.Frame getActiveFrame ()
retorna o frame ativo

void setActiveFrame ( com.sun.star.frame.Frame oFrame)
define o frame ativo

Ativando Documentos Abertos

V gjamos como ativar os documentos abertos no OpenOffice.org, usando o objeto Frame:

Sub exenpl oFr ane
obt ém o Deskt op
oDT = St ar Desktop
obt ém os quadros
oFranes = oDT. get Franes()
visita os quadros
For i = 0 To oFranes.getCount() - 1
obt ém o quadro
oFrane = oFrames(i)
obtéma janela principal do frame
oJanel a = oFrane. get Cont ai ner W ndow()
define o foco nesta janela
oJanel a. t oFront ()
' ou: oJanel a. set Focus()
aguarda 2 segundos
wait 2000
Next i
End Sub

Abra alguns documentos no OO.0 e execute a macro acima.

Executando Comandos UNO

Os comandos do OO0.0 sdo identificados por um URL e pelas suas propriedades. Estes coman-
dos podem ser executados, a partir de uma macro, para simular uma acéo do usuario nainter-
face gréafica

O método queryDispatch do Frame retorna um objeto com informagdes sobre 0 comando
UNO, o qual pode ser encaminhado usando o método dispatch. Vamos simular, via codigo, a
execucdo do comando Sobre (Ajuda => Sobre).

Sub exenpl oComandoUNO
' cria a estrutura
Dim cndUNO As New com sun. star.util.URL
define URL do conando
cndUNQO. Conpl ete = ". uno: About "
' cria o objeto de analise
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OURLT = CreateUnoService("com sun.star.util.URLTransforner")
anal i sa

OURLT. parseStrict (cndUNO
Frame € o objeto que trata os conmandos UNO

oFrane = thi sConponent. getCurrentController().getFrame()
obt ém um obj et o representando o comando About
[ comsun.star.frane. XDi spatch ]

oDi spat cher = oFrane. queryDi spatch( cndUNO, "", 0)
encam nha o conando

nsgBox "k para di 4l ogo Sobre", 176, "Executar conando:"”

oDi spat cher. di spatch( cndUNO, Array() )

End Sub
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Note que este comando UNO n&o possui propriedades, entdo usamaos um vetor vazio.

Existe outro modo de execucdo de comandos UNO, que é utilizado pelo gravador de macros.
Como exercicio, grave uma macro para o comando Sobre e compare os dois codigos.

Nos proximos capitulos, veremos outros exemplos usando os objetos da arquitetura FCM.
Parainformagdes detal hadas, consulte o The Developer's Guide.

8.3 Filtros do 00.0

O 00.0 usa diversos filtros de conversdo para abrir, salvar e exportar documentos. Eles estéo
relacionados nos arquivos de configuracdo, da pasta TypeDetection, sob o diretério de insta-
lacdo do OO0.o. Eis algunsfiltros:

“MSWord 97" => Para arquivos do MS Word 97

“MSWord 2003 XML” => Paraarquivos XML do MS Word 2003
“Rich Text Format” => Para arquivos RTF no Writer
“writer_pdf_Export” => Para salvar arquivos do Writer como PDF
“Star Writer 5.0" => Para arquivos do StarOffice Writer 5.0

“MS Excel 95" => Paraarquivos do MS Excel 5.0/ 95

“MS Excel 97" => Paraarquivos do MS Excel 97/ 2000/ XP
“MS Excel 2003 XML” => Paraarquivos XML do MS Excel 2003
“Rich Text Format (StarCalc)” => Paraarquivos RTF no Calc
“Text — txt — csv (StarCalc)” => Paraarquivos ASCII no Calc
“dBase” => Paratabelas do dBase

Osfiltros podem precisar de propriedades especificas, dependendo da conversao desejada.

Ao longo do texto, vamos apresentar exemplos usando filtros do OO.o.

8.4 Descritor do Meio

Ao carregar, salvar e exportar documentos, precisamos definir algumas propriedades refer-
entes a operacdo. Para tal, usamos o servico com.sun.star.document.MediaDescriptor. Ve
jamos algumas propriedades deste descritor:

boolean AsTemplate => cria um novo documento ou abre o modelo para edicéo
string FilterName => filtro usado para abrir / salvar o documento

string FilterOptions => opc¢des adicionais do filtro

boolean ReadOnly => somente leituraou leitura/ gravacéo
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boolean Hidden => oculta 0 documento nainterface
boolean Unpacked => a0 salvar ndo compacta o documento
string Password => senha de protecéo do documento

Um vetor da estrutura com.sun.star.beans.PropertyVaue pode ser usado para definir as pro-
priedades do descritor, da seguinte maneira:

Di m descMedi a(2) As New com sun. st ar. beans. PropertyVal ue

deschMedi a(0). Nane = "AsTenpl ate"
descMedi a(0) . Val ue = Fal se
deschMedi a(l1l). Nane = "FilterNane"
deschMedi a(1). Val ue = "Ms Excel 97"
deschMedi a(2). Nane = "ReadOnly"
descMedi a(2) . Val ue = Fal se

Posteriormente, este vetor sera passado como argumento de algum método.

8.5 Documentos

Todos os documentos do OpenOffice.org séo baseados no objeto OfficeDocument, represen-
tado pelo servigo com.sun.star.document.OfficeDocument.

As propriedades do objeto OfficeDocument s&o:

boolean AutomaticControl Focus => foco no controle do formulério
boolean ApplyFormDesignM ode => ativa o modo de desenho de formulario

Este objeto implementa as interfaces abaixo, com os respectivos métodos.
I nterface com.sun.star .frame. XM odel

string getURL ()
retorna o URL do documento

< com.sun.star.beans.PropertyValue > getArgs ()
retorna uma sequéncia com os argumentos correntes do descritor do meio (M ediaDescriptor)

void lockControllers ()
bloqueia os controladores do documento (ex: impede atualiza¢&o da viséo)

void unlockControllers ()
desbloqueia os controladores

hasControllersLocked () As Boolean
retorna True se os control adores estiverem bloqueados

com.sun.star.frame. X Controller getCurrentController ()
retorna o controlador corrente

com.sun.star.uno.XInterface getCurrentSelection ()
retorna a selecéo corrente (o tipo de objeto depende do contetido sel ecionado)

void dispose ()
descarta o objeto (pode ser usado para fechar documentos em versdes antigas)
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I nterface com.sun.star .util. XM odifiable

boolean IsModified ()
retorna True se o documento foi modificado

void setModified ( boolean bFlag )
define o estado do flag de alteracéo do documento

I nterface com.sun.star .frame. XStoreable

boolean haslLocation ()
retorna True se 0 documento esta armazenado fisicamente

string getLocation ()
retorna o URL do documento

boolean isReadonly ()
retorna True se somente leitura

void store ()
salva 0 documento, deve ser usado apenas com arquivos existentes (ja armazenados)

void storeAsURL ( string SURL, < com.sun.star.beans.PropertyVaue > descMedia)
salva o documento no URL, segundo propriedades do descMedia

void storeToURL ( string SURL, < com.sun.star.beans.PropertyVaue > descMedia)
salva o documento no URL, segundo propriedades do descM edia (use para exportar)

Interface com.sun.star .view.XPrintable

< com.sun.star.beans.PropertyValue > getPrinter ()
retorna uma sequéncia de propriedades do descritor daimpressora

setPrinter ( < com.sun.star.beans.PropertyValue > vProp)
define uma impressora conforme as propriedades

print ( < com.sun.star.beans.PropertyVaue > vProp)
imprime o documento de acordo com as propriedades

I nterface com.sun.star .document.XDocumentInfoSupplier

com.sun.star.document.X Documentinfo getDocumentinfo ()
retorna o objeto Documentinfo

Entre as informag6es de DocumentI nfo, temos:

string Author => autor do documento

com.sun.star.util.DateTime CreationDate => data de criagdo do documento
string Title => titulo do documento

string Description => descri¢éo do documento

string MIMEType => tipo MIME do documento

com.sun.star.lang.Locale Language => linguagem do documento

string ModifiedBy => modificado por

com.sun.star.util.DateTime ModifyDate => data da modificacdo

string PrintedBy => impresso por

com.sun.star.util.DateTime PrintDate => data daimpresséo

string Template => modelo no qual 0 documento esta baseado
com.sun.star.util.DateTime TemplateDate => data da Ultima atualizacéo doc / template
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A estrutura DateTime possui 0S campos:
Y ear — Month — Day — Hours — Minutes — Seconds — HundredthSeconds

O objeto OfficeDocument implementa outras interfaces rel acionadas com controle de eventos,
estado da visdo do documento, etc.

Cada aplicativo possui 0s objetos abaixo representando os seus documentos, todos incluem o
objeto OfficeDocument.

Writer.................. com.sun.star.text. TextDocument
Calc..................... com.sun.star.sheet. SpreadsheetDocument
Presentation........: com.sun.star.presentation.PresentationDocument
Draw.................... com.sun.star.drawing.DrawingDocument
Base..................... com.sun.star.sdb.OfficeDatabaseD ocument
HTML................. com.sun.star.text. WebDocument

Formulario XML: tem como base um documento do Writer

Um pegueno exemplo, para exibir algumas caracteristicas do documento ativo.

Sub exenpl oOf fi ceDocumnent
oDoc = t hi sConponent
exi be al gumas caracteristicas
nmsgBox oDoc. Appl yFor nDesi gnMode, 176, "Mdo de desenho ?"
msgBox oDoc. | shodi fied(), 176, "Foi nodificado ?"
nmsgBox oDoc. hasLocation(), 176, "Docunmento foi arnazenado ?"
obtém as i nfornmagfes do docunento
oDocl nfo = oDoc. get Docunent | nf o()
msgBox oDocl nf o. Aut hor, 176, "Autor do Docunento"
DimsData As String
DimsHora As String
obtém a estrutura
vDat a = oDocl nfo. Creati onDate
converte e exi be dados
sData = DateSeri al (vData. Year, vData.Mnth, vData. Day)
sHora = TinmeSeri al (vDat a. Hours, vData.M nutes, vData. Seconds)
nsgBox "Data: " & sData & " Hora: " & sHora, 176, "Data da Criacdo"
End Sub

8.6 Interface XComponentLoader

A interface com.sun.star.frame. XComponentL ocader, implementada pelo objeto Desktop,
possui um método para carregar componentes:

com.sun.star.lang. X Component loadComponentFromURL (

string sURL,

string sNomeFrame,

long iFlagBusca,

< com.sun.star.beans.PropertyValue > descMedia )
vejamos o significado de cada parametro:

SURL => URL do componente
Eis os URLSs privados para criar novos documentos:
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Writer => “private:factory/swriter”
Cac =>"“privatefactory/scalc”
Draw =>“private:factory/sdraw”
Impress => “private:factory/simpress’

sNomeFrame => nome do quadro de destino, se ndo existir sera criado.

Os nomes abaixo sdo reservados pelo 00.o:
“_blank” => criaum novo frame no desktop
“_default” => similar ao anterior, comportamento difere
“_sdlf” =>usao préprio frame, se possivel
“ parent” => usao frame pai, se possivel
“_top” => usa o frame no topo, se possivel
“_beamer” => usado com componentes simples do OO.0 (sem modelo)

iFlagBusca => define como buscar um frame, use O (zero) se definir sSNomeFrame

descMedia => descritor do meio, podemos usar um vetor vazio.
Nota: consulte a documentacdo para uma descri¢éo compl eta dos parametros

As ferramentas para executar todas as tar efas basicas sobre documentos foram apresentadas,
nos proximos itens veremos alguns exempl os destas operagoes.

8.7 Criando Documentos

Para criar novos documentos, devemos:

obter o objeto Desktop
definir o URL de novo documento (private:factory/ + tipoDocumento)
ou: paracriar apartir de um modelo, passe o URL do modelo
definir as propriedades do descritor do meio, se necessario
definir o quadro, paraum novo frame use“_blank”
definir o flag de busca do frame, quando este ndo for definido; sendo use 0 (zero)
chamar o método |oadComponentFromURL passando 0s parametros
Para exemplificar, vamos criar dois novos documentos um do Writer e outro do Calc:

Sub novoDocWiter
Di m oProp() As New com sun. star. beans. PropertyVal ue
oDesk = StarDesktop

sUrl = "private:factory/switer"
oDoc = oDesk. | oadConponent FromUJRL ( sUrl," bl ank", 0, oProp() )
End Sub

Sub novoDocCal ¢

sUrl = "private:factory/scalc"
oDoc = StarDesktop. | oadConponent FromJRL (sUrl, " blank", 0, Array())
End Sub

Nota: afuncdo Array retorna um vetor vazio, nestes casos podemos omitir a declaragéo.
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8.8 Abrindo Documentos

O procedimento para abrir documentos € similar ao da criacdo, mas 0 URL aponta para o doc-
umento a ser carregado. Pela GUI, salve um novo documento do Writer e adapte a rotina a
seguir para carregélo. Antes de executar a macro, feche o documento.

Sub carregabDoc
adapte o URL para o seu sistem

sUrl = Convert TOURL ("C:.\prog_ooo\testeAbrir.sxw")
oDoc = St ar Deskt op. | oadConmponent FronmJRL (sUrl, " _blank", 0, Array())
End Sub

8.9 Salvando e Exportando Documentos

Os passos sdo:

obter o objeto documento a ser salvo, usando por exemplo:
ThisComponent
loadComponentFromURL
getCurrentComponent
definir o URL
definir as propriedades do descritor de midia
Chamar um dos métodos da interface com.sun.star.frame. X Storable, lembrando que:
store( ) => sobrescreve 0 arquivo, nunca usar com novos documentos
storeAsURL ( sSURL, descMedia) => similar ao Salvar Como
storeToURL ( sSURL, descMedia)=> ndo atera o original (use para exportar documentos)
Os métodos abaixo também podem ser usados para obter um maior controle:
isModified — isReadonly — hasL ocation — getL ocation
Eis um exemplo para salvar o documento ativo:

Sub sal vaDocAti vo
Di m oProp() As New com sun. star. beans. PropertyVal ue
oDesk = StarDesktop
obt ém o nodel o do docunento
oDoc = oDesk. get Current Conponent ()
o docunento foi nodificado ?
If (oDoc.isMdified()) Then
I f (oDoc. hasLocation() And (Not oDoc.isReadOnly())) Then
' docunento ja existe e ndo é sonmente |eitura,
ent 4o sobrescreve:
oDoc. store()
El se
€ um novo docunento, precisanps do URL:
adapte para o seu sistemn
SURL = Convert ToURL ( "c:\novo_doc_ooo" )
oDoc. st oreAsURL(sURL, oProp())
End I f
El se
MsgBox "O docunento nao foi nodificado."
End | f
End Sub

O exemplo seguinte exporta um documento do writer para PDF:
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Sub export aPDF
preci sanbps no mninmo da propriedade Filtro
Di m aProp(0) As New com sun. st ar. beans. PropertyVal ue
oDoc = t hi sConmponent
adapte para seu sistenmn
sUrl = "c:\O00Cexenpl os\tst_PDF. pdf "
sUrl = ConvertToURL ( sUrl )
define o filtro de exportacao
aProp(0). Name = "FilterNane"
aProp(0).Vvalue = "witer_pdf Export"
' para exportar use storeToURL
oDoc. storeToURL ( sUrl, aProp() )
End Sub

8.10 Imprimindo Documentos

O servico OfficeDocument, através da interface com.sun.star.view.XPrintable, dispde dos
métodos abaixo paralidar com impressdes:

< com.sun.star.beans.PropertyVaue > getPrinter ( )
retorna o descritor da impressora atual, cujas principais propriedades sdo:

string Name => nome dafila

com.sun.star.view.PaperOrientation PaperOrientation => orientacéo do papel
com.sun.star.awt.Size PaperSize => tamanho do papel em centésimos de mm
boolean isBusy => afilaesta ocupada (imprimindo) ?
com.sun.star.view.PaperFormat PaperFormat => formato do papel (A3=0, A4=1, etc)

void setPrinter ( < com.sun.star.beans.PropertyVaue > Descritor )
define uma novaimpressora para o documento ( reformata 0 documento )

void print ( < com.sun.star.beans.PropertyValue > vOpcoes )
imprime o documento segundo as op¢des de impressao, definidas no servico

com.sun.star.view.PrintOptions, cujas propriedades sdo:

short CopyCount => nimero de cOpias

string FileName => nome do arquivo aimprimir

boolean Collate => agrupar copias

string Pages => cadeia com as paginas aimprimir ( por ex: “1; 3; 5-8; 12" )
boolean Wait => se True, aguarda término da impressao

O exemplo abaixo retorna o descritor daimpressora definida para o documento:

Sub obt enmDescritorl npressora
oDoc = Thi sConponent
obt ém o descritor
oDescl npr = oDoc. getPrinter()
i Nr Est rut uras% = UBound(oDescl npr)
sMsg = ""
' percorre as propriedades
For n = 0 To i NrEstruturas%
sMsg=sMsg + oDescl npr(n). Nane + Chr$(10)
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Next n
MsgBox sMsg, 176, "Propriedades da | npressora”
obt ém e exi be o val or da propriedade Paper For mat
segundo a enum <com sun. st ar. vi ew. Paper For mat >
A3=0; A4=1; Letter/Carta=5; ...
MsgBox oDescl npr(2).Val ue, 176, "Val or de Paper For mat"
End Sub

Ao imprimir documentos, observe como definir algumas opgdes de impressao:

Di m aOpcoes(0) As New com sun. st ar. beans. PropertyVal ue
aQpcoes(0). Nane = "Pages"

aQpcoes(0). value = "1, 3;5-8; 12"

t hi sConponent. print ( aQpcoes() )

8.11 Fechando Documentos

A partir do O0.0 versdo 1.1.x, os documentos suportam a interface com.sun.star.util.X-
Closeable, com o método:

void close ( boolean bFlag )
Fecha o documento, use True para repassar a responsabiblidade para outros processos que po-
dem impedir o fechamento.

Em versdes antigas do OO.0, devemos usar 0 método dispose () da interface X Component.
Antes de fechar o documento, salve as alteragoes.

Segue um exempl o:

Sub fechaDocAtivo
oDoc = Thi sConponent
I f HasUnol nterfaces(oDoc, "com sun.star.util.Xd oseabl e") Then
oDoc. cl ose(True)
El se
oDoc. di spose()
End |f

End Sub I

8.12 Identificando documentos abertos

Ja sabemos que o objeto Desktop é o encarregado da manutencdo dos componentes carrega-
dos no OO.o. Entretanto, nem todo componente € um documento. Por exemplo, se tivermos
uma planilha e um documento de texto abertos, com o Navegador de Fonte de Dados ativo,
existem trés componentes no Desktop, dos quais apenas dois séo documentos. Para identificar
os documentos abertos precisamos lidar com este detalhe. Segue um exe